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KEPZESI PROGRAM

A képzési program a felndttképzésrdl szold 2013. évi LXXVIIL Torvény (Fktv.), a felndttképzési torvény
végrehajtasarol szolo 11/2020. (I11.7) Korm. rendelt (Fktr.), valamint a 2019. évi LXXX. térvény a
szakképzésrdl (Szkt.), a szakképzési torvény végrehajtasarol szolo 12/2020.(11.7.) Korm. rendelet (Szkr.),
és a hegesztd szakma kepzési és kimeneti kovetelményében és programtantervében meghatarozott
kdvetelmények figyelembe vételével készilt.

A képzési program

1.1 Az 4gazat megnevezése: Gepeszet

1.2 A szakma megnevezése: Hegeszt6

1.3 A szakma azonosito szdma: 4 0715 10 08

1.4 A szakma szakmairanyai: --

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: Fémipari gyartas elokészito

A szakmai képzéshez kapcsolodoan megszerezhetd hegeszté szakma képzési és Kkimeneti
kovetelményében meghatarozott specialis szakmai ismeretek es szakmai készségek megszerzésére iranyul.
A szakmarol kiallitott bizonyitvany allamilag elismert alapfok( végzettséget és szakképesitést tanusit és
legaldbb egy munkakor betoltésére képesit.

1.8 A képzés célja:
A képzésben résztveve sajatitsa el a hegeszt6 feladatinak végzéséhez sziikséges elméleti ismereteket,
gyakorlati kompetenciakat, melyek birtokaban képessé valik feladatai 6nallo ellatasara.

1.9 A képzés célcsoportja:

A 3. pontban meghatarozott bemeneti feltételekkel rendelkezé hegeszté szakmat elsajatitani kivano
személyek, akik az agazatban korabban megszerzett szakmai tudasukat kivanjak boviteni, felfrissiteni

2. A képzés soran megszerezheté kompetenciak

A fémipari gyartas elokészit6 egyszerti alkatrészrdl késziilt miiszaki rajzot olvas. Gyartasi dokumentacio
alapjan kivalasztja a gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat. Kivalasztja és elokésziti a
gyartashoz az alapanyagokat. Kézi és kisgépes megmunkaélassal fémbol készitett alkatrészt gyart.
Alkatrész gyartd gépeket (sajtologép, mardgép, csiszologép, darabologép, hegesztdégép) kezel.
Munkadarabokat gépasztalra helyez és rogzit, szerszamcserét és bedllitast végez. A miiveletsor
befejezése utan a kész munkadarabot eltavolitja a gyartogéprdl. Fém munkadarabok feliiletkezelését
végzd berendezéseket, kezel és feliigyel. A gyartési és feliiletkezelési folyamatokat megel6z tisztitast
végzd berendezéseket kezel és felligyel. Fémbevond oldatokat készit, a miiszaki leirasnak megfelelden.
Az elkésziilt alkatrészek méretét mérdeszkozzel ellendrzi. Az elvégzett munkét szakszeriien
dokumentalja A hegeszt6 szakember a tanult kézi ivhegesztési, langhegesztési és vagasi technologiak
felhasznalasaval hegesztett fémszerkezeteket készit hegesztéstechnologiai utasitas (WPS) alapjan.

Anyagismereti €s geometriai tudasara épitve anyagot vélaszt és anyagmennyiséget hatdroz meg a
feladathoz.



A szerkezetépitési munkdjat biztonsdgosan, magas mindségi szinten, a vonatkoz6 szabvanyok
eldirasainak megfelelden végzi.

A hegesztési hibakat képes beazonositani hibakdédok alapjan és kijavitani. A mindségiranyitasi
rendszerek elvarasainak megfelelden, munkakozi és végellendrzést végez és tovabbi vizsgalatokra
elokésziti a munkadarabot. Fémszerkezeteket, és csOvezeték rendszereket gyart, javit a gyartasi €s
technologiai dokumentacid szerint, az iranyitasi rendszerek eszkozeinek felhasznalasaval, munkajaban
alkalmazva az infokommunikacios eszkdzoket

2.1 Szakmai kdvetelmények

Egyszert alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
szlikséges eszkdzoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan kézi
megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerli, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, €s a mérést szakszertien dokumentalja.

Miszaki dokumentaci6é alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal
késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszeri villamos aramkoroket allit 6ssze, és
azokon elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség és az ellendllds mérését. Az elvégzett méréseket
dokumentalja. Ismeri és hasznalja a hiba- és tularam védelmi eszkzoket.

Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel Gssze.

3. A szakképzésbe torténé bekapcsolddas feltételei
3.1 Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség
3.2 Alkalmassagi kovetelmények

3.2.1 Foglalkozés-egészségugyi alkalmassagi vizsgalat: sziikseges
3.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: szilkséges

Felndttképzesi jogviszony létesitése, az Fktv. altal meghatdrozott tartalmu felndttképzési szerzodés
megkotése. Az eldzetesen megszerzett tudas beszamitasa érdekében az eldzetes tudas méreését a képzo
intézmény a jelentkezd kérésére a jogszabalyi eldirasoknak megfelelden biztositja.

A keépzésben vald részvétel feltételei

3.3 Részvétel kovetésének maodja: jelenléti iv
3.4 Megengedett hianyzas: 20 %
3.5 Egyéb feltételek: hianyzas potlasanak lehetdségét biztositani kell.
4, Képzési id6
4.1 Tervezett képzési id6: 15 honap
4.2 Szakmai oktatas 6raszdma: 825 oOra
4.3 Elméleti oktatas 100%-ban jelenléti vagy részben digitalis kontakt érak forméaban valdsul meg.
4.4 Gyakorlati oktatas 100%-ban a dualis képzésben résztvevo gyakorlati helyen.
4.5 Képzés évfolyamainak szama: 2
4.6 Képzés évfolyamainak idGtartama:
1. évfolyam: 8 honap, 2. évfolyam: 7 honap
4.7 Agazati alapvizsga idSpontja: A képzés kezdete utan 2,5 honap malva



5. A keépzés tananyagegységei

Az elméleti oktatas 100%-ban jelenléti vagy részben digitalis kontakt 6rak formaban valdsul meg.
A gyakorlati oktatas 100%-ban a dualis képzésben résztvevo partner altal miikodtetett gyakorlati helyen.

A képzés tananyagegysegei agazati alapoktatasban

Tantargy megnevezése Osszes 6raszam | Elméleti draszam | Gyakorlati draszam
1. Munkavéllaléi ismeretek 8 8 0
2. Villamos alapismeretek 115 45 70
3. Gépészeti alapismeretek 108 40 68
Osszesen 231 93 138
A képzés tananyagegysegei szakirdnyu oktatasban
Tanta ” . , korlati
antarg;l/ Osszes 6raszam | Elméleti 6raszam G,y a O': at
megnevezése draszam
1. Miszaki dokumentacio 44 44 0
2. Gépészeti alapmerések 29 10 19
3. Anyagismeret, 29 10 19
anyagvizsgalat
4. Hegesztées alapismeretei 85 30 55
5. Fogyo6 elektrddas ivhegesztés 76 12 64
bevont elektrodaval
(kézi ivhegesztés)
6. Gazhegesztés 88 15 73
7. Fogyo elektrodas védégazas 87 12 75
(MIG/MAG) ivhegesztés
8. Volframelektrodas semleges 87 12 75
veéddgazas ivhegesztés (TIG)
9. Egyéb hegesztési eljarasok 6 6 0
10. A hegesztett kotések 7 1 6
mindségi kovetelményei
11. Egybetiiggd szakmai 56 0 56
gyakorlat
Osszesen 594 152 442

Képzési tananyagegységek részletes bontasban:
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Sorszam Tantargy /témakor* Oraszam Evfolyam
1. Munkavallaloi ismeretek 8 1. evfolyam
Allaskeresés 2
Munkajogi )
alapismeretek
Munkaviszony )
létesitése
Munkanélkiliség 2
2. Villamos alapismeretek 115
Villamos aramkaor 23
Villamos aramkaor
Y 23
abrazolasa
Villamos aramkor 23
kialakitasa
Villamos 23
biztonsagtechnika
Villamos aramkorok
.y (14 23
mérése, dokumentalasa
3. Gépészeti alapismeretek 108
Munkabiztonsag, tiiz- 20
és kornyezetvédelem
Miiszaki rajz alapjai 18
Anyag- es 25
gyartasismeret
Eddig tart az Fémipari 30
agazati alapmegmunkaléasok
alapoktatas Projektmunka 15
4, Miiszaki dokumentacio 44
Technoldgiai 15
dokumentaciok
Rajztechnikai
alapszabvanyok, 15
eldirasok, megoldasok
Jelképes abrazolasok 10
A géprajzkészités 4
gyakorlata
5. Gépészeti alapmérések 29
Alapfogalmak 2
Méresi dokumentumok 3
A meérés eszkozeli 5
Meérési hibak 4
Hosszméretek mérése, 5
ellenérzése
Szbgek mérése és
ellendrzése 5




Alak- és

helyzetpontossag 5
mérése, ellendérzése
Anyagismeret, anyagvizsgalat 29
Alapanyagok
csoportositasa és 4
tulajdonséagai
Anyagszerkezettani 5
alapismeretek
A mikroszerkezet és a
tulajdonsagok 5
kapcsolata
Fontosabb fémek és g
Otvozeteik
Szinterelt szerkezeti 1
anyagok
Miianyagok 1
Segédanyagok 1
Hokezeld eljarasok 2
Anyagvizsgalat 2
Hegesztés alapismeretei 85
A hegesztés 5
alapfogalmai
Hegesztési élek 10
elokészitése, kialakitasa
Alkatrészek
Osszedllitasa, 15
készulékek hasznélata
A hegesztés hozag és 20
segédanyagai
Hegesztési eltérések 10
A hegesztés
. ; _ 10
biztonsagtechnikaja
Hegesztd berendezések
és azok 15
uzembehelyezése
Egybefiiggé szakmai gyakorlat 56
Fogyo elektrédas ivhegesztés 2. évfolyam
bevont elektrodaval (kézi 76
ivhegesztés)
Fémek hegeszthetdsége
bevont elektrodas kézi 5
ivhegesztéssel
Fogyo elektrddas
ivhegesztés bevont 10

elektrodaval (kézi
ivhegesztés)
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11.

12.

13.




Hegesztési varratok
roncsolasos vizsgalatai
A hegesztési varratok
roncsolasmentes 1
vizsgélatai

A hegesztett kotesek
mindségi szintjei, 1
kategoriai
Hegesztési
fesziiltsegek, 2
alakvaltozasok

Osszesen: 825

*A tananyagegységek megnevezese és tartalma megegyezik a hegeszté szakmai programtantervében
(PTT) meghatarozott tanulési teriletek/tantargyak elnevezéseével és az azokban meghatérozott szakmai
tartalmakkal.

5.1 Tananyagegyseg
Tananyagegység megnevezése: Munkavallaloi ismeretek

A Munkavallaloi ismeretek tanulasi tertlet elsajatitdsaval a tanulé dnismeretet szerez, meghatarozza a
céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen foglalkoztatasi
formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuldi jogviszonyaban is
foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az ehhez a jogviszonyhoz
kapcsolddd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavallalashoz, a munkaviszony
létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran
alkalmazni tud.

A tantérgy tanitisanak f6 célja:

A tanul6 &ltalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkavéllalashoz,
a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

A tananyagegység témakorei (csak elmélet, 6sszesen 8 6ra)

1. Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6szténdijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati haldzat fontossaga

2. Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizési jogviszony, vallalkozasi jogviszony, kdzalkalmazotti
jogviszony, kdzszolgalati jogviszony

A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tdvmunka, bedolgoz6i munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzés, egyszerlsitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi
munka)

Speciélis jogviszonyok: onfoglalkoztatas, iskolaszdvetkezet keretében végzett diakmunka, dnkéntes
munka

3. Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
9



A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaid6

A munkavallalo és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerzédés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaid6 és pihen6idd

A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

4. Munkanélkiliség

Nemzeti Foglalkoztatési Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az allaskeresési ellatasok fajtai

AllaskeresSk szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova vélas, kozfoglalkoztatas, képzések,
utazasikoltség-tdmogatasok)

Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Europai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékeles:

Elméleti tudas értékelése:

Szdbeli és irasbeli felelet, témazard dolgozat, beszamolok.

Havonta legalabb 1 érdemjegy.

5.2 Tananyagegyseg
Tananyagegyseg megnevezése: Villamos alapismeretek

Célja: A tanuldk ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-vetd
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhat6an hasznéljak az elektrotechnikai alapfogalmakat, a villamos
mennyiségek jelOléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerti villamos aramkoroket, azok
alapvetd 1étesitési, tizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjon kilénbséget tenni energetikai és
jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli
aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technoldgiai
alapmiveletek sordn. A mechanikus és villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki
szemléletik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az ellenik valdé védekezés
modjait. Villamos balesetek alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az

egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos munkaveégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,

megfontolt munkavallaloi magatartasra.

A tantargy témakorei:
Sorszam Teémakor Elméleti 6raszam Gyakorlati 6raszam
1. Villamos aramkor 9 14
2. Villamos aramkor abrazolasa 9 14
3. Villamos aramkor kialakitasa 9 14
4. Villamos biztonsagtechnika 9 14
5. Villamos aramkorok mérése, 9 14
dokumentalasa
Osszesen 45 70
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Témakor

Téma

Oraszam

Elméleti
oraszam

Gyakorlati
Oraszam

Villamos
aramkor

Villamos alapfogalmak (toltés, aram,
feszultség, ellenallas, vezetés,
teljesitmény, munka, hatasfok)

Az aramkor es a villamos aramkor
fogalma, felépitése, mikddése,

jellemzoi, abrazolésa, 0sszefiiggések

Villamos energiaforrasok

csoportositasa, jellemzoi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos

szempontbol; vezetd, szigeteld,
félvezetd fogalma; példak a
kiilonb6z6 anyagokra

A vezetdk ellenallasat meghatarozo

tényezOk (anyagi mindség, hossz,

keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa
A vezetdk és szigeteldk

ellenallasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma,
felépitése, elemei (csomébpont, &g,

hurok)

Az dsszetett aramkorok alaptorvényei

és alkalmazasuk (Kirchhoff I., I,
aramosztas, fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos
ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom
ellenallas esetén

Feszliltség- és aramforrasok soros és

parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerli energiaforrasok (idedlis és

val6sagos fesziltségforras); a
fesziiltségforras jellemzoi (liresjarasi
fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd
ellendllas, rovidzarasi aram)
Osszetett dramkorok egyszeriisitése

Villamos
aramkorok

Villamos alapfogalmak (t6ltés, aram,
fesziiltség, ellenallas, vezetes,
teljesitmény, munka, hatasfok)

Az aramkor és a villamos aramkaor
fogalma, felépitése, mitkddése,
jellemzdi, abrazolasa, dsszefiiggések
Villamos energiaforrasok
csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemz6i
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
Az anyagok csoportositasa villamos
szempontbol; vezetd, szigeteld,
félvezetd fogalma; példak a

14

14

kiilonbz6 anyagokra
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A vezetdk ellenallasat meghatdrozo
tényezOk (anyagi mindség, hossz,
keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa
A vezetok és szigetelok
ellenallasanak homérsékletfiiggése.
Az dsszetett aramkorok fogalma,
felépitése, elemei (csomépont, &g,
hurok)

Az 0sszetett &ramkorok alaptorvényei
és alkalmazasuk (Kirchhoff I., 11,
aramosztas, feszlltsegosztas)
Ellenallasok soros, parhuzamos
ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom
ellenallas esetén
Feszlltseég- és aramforrasok soros €s
parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa
Egyszeri energiaforrasok (idealis és
valdsagos feszultségforras); a
fesziiltségforras jellemzoi (liresjarasi
fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd
ellendlls, rovidzarasi a&ram)
Osszetett aramkorok egyszertisitése

Villamos
aramkor
abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai
(egyvonalas, tébbvonalas, elvi,
kapcsolasi, szerelési, elrendezési,
nyomvonal-, aramutas stb.) A
villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Készillékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a
kapcsol6 fogalma, szerepe az
aramkorben, jellemzdi)
Fontosabb kapcsolo6fajtak
(nyomogomb, magneskapcsold
[relé])

Félvezetd alapu alkatrészek (didda,
LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznélata
Villamos rajzok készitése
szabadkezzel és szimulacios
szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos
aramkor
abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai
(egyvonalas, tébbvonalas, elvi,
kapcsolasi, szerelési, elrendezési,
nyomvonal-, aramutas stb.) A
villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mikodtetésiik (a
kapcsolo fogalma, szerepe az
aramkorben, jellemzdi)

14

14
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Fontosabb kapcsol6fajtak
(nyomdgomb, mégneskapcsolo
[relé])

Félvezetd alapu alkatrészek (didda,
LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznélata
Villamos rajzok készitese
szabadkézzel és szimulacios
szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezese

Villamos
aramkor
kialakitasa

Egyszerli &ramkorok kialakitasa,
miikddtetése dokumentacié alapjan, a
villamos biztonsagi eléirdsok
figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség
ala helyezésre — szerel6i ellen6rzés —
készre jelentés Vilagitasi aramkorok
Egyszer(i vilagitéasi alapkapcsolasokat
képes legyen 6sszeallitani (egysarku
kapcsolas, kétsarku [levalasztd]
kapcsolas, valtd kapcsolas)
Magneskapcsolé (relé)
alkalmazasaval ontarté kapcsolast
képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrél, egy
készulék bekapcsolésa és leéllitasa
tobb helyrdl)

Villamos
aramkor
kialakitasa

Egyszer(i aramkorok kialakitéasa,
miikddtetése dokumentacié alapjan, a
villamos biztonsagi eldirasok
figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség
ala helyezésre — szerel6i ellendrzés —
Egyszer(i vilagitasi alapkapcsolasokat
képes legyen dsszedllitani (egysarku
kapcsolas, kétsarku [levalaszto]
kapcsolas, valtd kapcsolas)
Magneskapcsolo (relé)
alkalmazasaval ontart6 kapcsolast
képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy
készllék bekapcsolasa és leallitasa
t5bb helyrél)

14

14

Villamos
biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai
ismeretek, MSZ1 szerinti
fesziltseégszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatésai; az
aramutéses baleset stlyossagat
befolyéasolo tényezok Az dramiités
elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kdzvetlen érintés
elleni védelem); szigetelés, burkolat;
az IP-védettség fogalma
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Hibavédelem (kdzvetett erintés elleni
védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesolasa
védelmi mdd fogalma, miikodési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a
védelmi maéd jele a fogyasztoi
késziiléken Kettds és megerdsitett
szigetelés
A védelmi moéd mikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi
készuléken
Torpefesziiltség
A védelmi moéd mikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi
készuléken
Védoelvalasztas
A védelmi mod mukodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi
készuléken
Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett,
kioktatott és laikus személy fogalma
(példakkal) A feszultségmentesités
Iépései; azok alkalmazésa éplleten
(lakoépuleten) beldl.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen;
aramitott személy kiszabaditasa az
aramkorbdl; az elsésegélynytjtas
alapjai
Biztonsagos munkavégzéshez
sziikséges biztonsagtechnikai
alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése

Villamos

biztonsagtechnika védelem)

Villamos biztonsagtechnikai

ismeretek, MSZ1 szerinti
fesziiltségszintek (kisfesziltség,
nagyfesziltség, torpefesziiltség)
A villamos &ram élettani hatasai; az
aramitéses baleset stlyossagat
befolyasold tényezOk Az dramiités

elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kdzvetlen érintés
elleni védelem); szigetelés, burkolat;
az IP-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett erintes elleni

A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa

védelmi mdd fogalma, miikddési elve

A foldeldvezetd szinjelolése, a

védelmi mdd jele a fogyasztoi

késziiléken Kettds €s megerdsitett
szigetelés

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mad jele a fogyasztoi

késziiléken

Torpefesziltség

14

14

14




A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi
készuléken
Védoelvalasztas
A védelmi moéd mikodési elve
A védelmi mad jele a fogyasztoi
készuléken
Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett,
kioktatott és laikus személy fogalma
(példakkal) A feszultségmentesités
Iépései; azok alkalmazésa éplleten
(lakoépuleten) beldl.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen;
aramitott személy kiszabaditasa az
aramkorbol; az elsésegélynyujtas
alapjai
Biztonsagos munkavégzéshez
szikséges biztonsagtechnikai
alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése

Villamos
aramkorok
mérése,
dokumentalasa

Meérési alapismeretek, miiveletek: a
mérés fogalma, analdg és digitalis
miszerek jellemzdi, hasznalata,
feszlltség mérése, aram merése
Miiszerek jelzései, mért értékek
leolvasésa
Méréshatéar, skala, meért erték,
pontossag
Analog és digitalis miiszer
kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa
az aramkorhoz Fesziiltségmérd
jellemzdi, csatlakoztatasa az
aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi,
csatlakoztatas az aramkorhdz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivéalasztasa, az
optimalis méréshatar megvéalasztasa
Egyszerli &ramkoron alapmérések
végzése (aramerdsség, fesziiltség,
ellenallas)

Lineéaris és nem linearis fogyasztdkon
mérési sorozat végzése. Egyszerii
linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvetele
Egyszerli nem linedris fogyaszto pl.
izz0 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY
kapuk, logikai kapcsolatok
megvaldsitasa kapcsoldk és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése,
didda alapmiikodésének megértése
céljabol (egyenaramu megkdzelités)
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Az elvégzett munkak szakszerti
dokumentalasa mérési jegyzOkonyv
és/vagy munkanapl6 formajaban.
Egyszerti irodai szoftverekkel mérési
jegyzokonyv készitése. A mérés
leirdsa, a meresi adatok tablazatba
rendezése, a méresi eredmeények
egyszerll diagramban, fliggvényben
abrézolasa

Villamos
aramkorok
mérése,
dokumentalasa

Mérési alapismeretek, miiveletek: a
mérés fogalma, analog és digitalis
miszerek jellemz6i, hasznalata,
feszlltség mérése, aram merése
Miszerek jelzései, mért értékek
leolvasésa
Méréshatér, skala, meért erték,
pontossag
Analog ¢és digitalis miszer
kivalasztasa, hasznélata
Arammér6 jellemzdi, csatlakoztatasa
az aramkorhoz Fesziiltségmérd
jellemzd6i, csatlakoztatasa az
aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi,
csatlakoztatas az &ramkdrhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az
optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i &ramkdron alapmérések
végzése (aramerdsseg, fesziltség,
ellenéllas)

Linearis és nem linearis fogyasztokon
mérési sorozat végzése. Egyszerli
lineéris fogyasztd
U-I jelleggdrbéjének felvétele
Egyszerti nem lineéris fogyaszto pl.
izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY
kapuk, logikai kapcsolatok
megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meéresi sorozat 6nallo elvégzése,
dioda alapmitkddésének megértése
celjabol (egyenaramd megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerti
dokumentélasa mérési jegyzokonyv
és/vagy munkanapl6 formajaban.
Egyszerli irodai szoftverekkel mérési
jegyzOkonyv készitése. A mérés
leirasa, a méresi adatok tablazatba
rendezése, a mérési eredmények
egyszerll diagramban, fliggvényben
abrazolasa

14

14

A tananyagegységhez rendelt 6sszes 6raszam: 115 ora
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A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott képzési médszerek:
o Elméleti oktatas jelenléti forméaban vagy digitélis kontakt 6rak formajaban.
o Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyeles,
elemzés, projekt mddszer.
A tananyagegység megvalositasa sordn alkalmazott munkaformak:
o A jelenléti foglalkozasokon elhangzé eléadasok, valamint 6nallé ismeretfeldolgozas forméajaban
torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.
e Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,

elemzés, projekt modszer.

A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:
. A tanorakon valo részvétel.
. A tananyagokat szdmonkér6 feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés:

Elméleti tudas értékelése:

Szdbbeli és irasbeli felelet, témazard dolgozat, beszamolok.
Havonta legalabb 1 érdemjegy.

Gyakorlati tudas értékelése:

Gyakorlati foglalkozas soran értékelés az oktatd részérdl. Havonta legalabb 3 érdemjegy.

Onallosag . Altalanos és
és Elvart szakméhoz
Készségek, képességek Ismeretek o, viselkedésmodok, T
felelosség o 1 kotodo digitalis
s attitidok -
mértéke kompetenciak
Ismeri az egyszer(i
Egyszerti szamitasokat aramkor villamos .
. . U Teljesen
végez a villamos alapmennyiségeit, snalléan
alapmennyiségek kozott. Osszefliggéseit,
torvényeit.
Kivalasztja a feladat Torekszik az
megoldasara alkalmas [smeri az eovszerii Instrukcid | igényesen
eszkozoket az alkatrészeken | | az cgyszert alapjan elkészitett Online katalogust
s e, aramkor felépitését, ) . .
talalhato jelolések és a . . részben dokumentécié hasznal.
. . anyagait, eszkozeit. 2 .
katalégusadatok alapjan. onalloan megalkotasara.
Adott feladathoz kapcsolasi I . ., Kritikusan szemléli Azi 51
rajzokat keszit és ertelmez, srlner}[ az cgyszerd Teljesen az internetr6l K z 1nte|rln etlr(o ttolt
. 1AL vilagitési Ny apcsolasokat to
szabvanyos jeltlések vilagitast onalléan let6Itott P
alkalmazasaval aramkoroket. , le.
- kapcsolasokat.
Ismeri a villamos Instrukcid
Kivéalasztja a méréshez miiszerek jellemzo6it | alapjan Fontosnak tartja a
sziiksége miiszereket. és hasznalatuk részben méréhely rendjét és
modjat. onéalléan tisztasagat.
Mérési tevékenységeket Ismeri a .
. . L . . L . Instrukcid
veégez a biztonsagvédelmi biztonsagvedelmi .
o g . .. .| alapjan
eloirasok betartasaval. szabvanyok eldirasait |
. R részben
és a mérési Y
onalléan

mddszereket.
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Méresi tevékenységeét

Ismeri a

Irodai alapszoftvert
hasznal.

dokumentalja, dokumentaciokészités Teljesen
jegyzOkonyvet készit, az lapelveit onalléan
eredményt kiértékeli. alapeivert.
. . , Ismeri az egyszerl
Felismeri a hiba- és . . 24 B .
talaramvedelmi eszkézok aramkorok alapveté | Teljesen
védelmeit, azok onalléan

jelzéseit.

eszkozeit.

5.3 Tananyagegyseg

Tananyagegység megnevezése: Gépészeti alapismeretek

Célja: A gépészeti alapismeretek tantargy tanitdsnak célja, hogy a tanulé képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentécidkat késziteni.
Egyszerii alkatrészek gyartasa és dsszeszerelése soran tudja meghatérozni a sziikséges munkafazisokat
¢és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas és az egyszerti kisgépes
megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az
adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 0sszedllitas dokumentécidja alapjan végezze el az §sszeszerelést,
illesztést, ehhez tudjon kotéseket létrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkaja
soran tartsa be a munkabiztonsagi eldirasokat.
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Altalanos és

o M Elvart . i 1x
Készségek, Onalldsag és . . szakmahoz ko6todo
) ) Ismeretek ., viselkedésmodok, s
képességek feleldsség mértéke - digitalis
attitidok .
kompetenciak
Ertelmezi és

ismerteti a muiszaki
dokumentaciok
(alkatrészrajz,
osszedllitasi rajz,
darabjegyzék stb.)
informacidtartalmat,
az alkatrész(ek)
felépitését, eldirasait
és funkciojat.

Ismeri a géprajzi
szabalyokat,
el6irasokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi
kdvetelményeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit
egyszerl
alkatrészekrél.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabdlyait, a
vonalvastagsagok és
vonaltipusok
alkalmazésat.

Teljesen dnalléan

Megtervezi az
alkatrész
gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az
alapanyagokat,
segédanyagokat, a
megmunkalasi
eljarasokat.

Instrukci6 alapjan
részben dnalléan

Betartja a
munkabiztonsagi és
kérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudjaa
munkakdrnyezetére
vonatkozd
munkabiztonsagi és
kdrnyezetvedelmi
szabalyokat.

Instrukci6 alapjan
részben dnalléan

Alkatrészrajz
alapjan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az elérajzolés
eszkozeit,
modszereit.

Teljesen dnalléan

A megadott
pontossaggal elvégzi
a darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és
technoldgidjat.

Instrukci6 alapjan
részben énalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitésehez
szlikséges
lemezalakitasokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési
technoldgiakat.

Instrukcio alapjan
részben dnalléan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi
kornyezetének
rendben tartaséra.

Dokumentéciok
készitésekor
torekszik a tiszta
munkara.

Az eszkdzok,
berendezések
hasznalatakor
szakszeriien és
koriiltekintden jar
el.

Torekszik a
munkavédelmi
el6irasok
maradéktalan
betartasara.

Digitalizalt vagy
digitalis
forméatumu rajzok
elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informéacioszerzés
online forrasokbol

A dokumentacio
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarésait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszerii
technoldgiait.

Instrukcio alapjan
részben dnalléan

Létrehozza az
Osszeallitashoz
szlikséges kotéseket.

Ismeri a kotések
Iétrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések
kialakitasanak,
Iétrehozasanak
technolégidjat.

Instrukcio alapjan
részben onalléan
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Ismeri a

, méroeszkozok
Az alkatrész L
. e alkalmazasi
miuiszaki el6irasai N .
., . terlleteit, fontosabb
alapjan a kivalasztott L S
o ) metroldgiai Digitalis
eszkdzokkel mér, . . . Ltz "y
e, jellemzdit. Ismeria | Teljesen dnélléan dokumentécio
ellenériz és s, e
geometriai mérés és készitése

dokumentélva
mindsiti az
alkatrészt.

ellendrzés egyszerii
madjait. Tudja a
mindsités szerepét és
[ényegét.

A tananyagegységhez rendelt dsszes 6raszam: 108 Ora
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott képzési médszerek:
o Elméleti oktatas jelenléti forméaban vagy digitélis kontakt 6rak formajaban.
o Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyeleés,
elemzés, projekt modszer.
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott munkaformak:
o A jelenléti foglalkozasokon elhangzé el6adasok, valamint 6nallé ismeretfeldolgozas formajaban
torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.
e Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt mddszer.
A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:
. A tanorékon valo részvétel.
. A tananyagokat szdmonkér6 feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékeles:
Elméleti tudas értékelése:

Szébeli és irasbeli felelet, témazard dolgozat, beszamolok.
Havonta legalabb 1 érdemjegy.

Gyakorlati tudéas értékelése:
Gyakorlati foglalkozas soran értékelés az oktatd részér6l. Havonta legalabb 3 érdemjegy.

A tantargy témakorei:
Sorszam Témakor Elméleti draszam Gyakorlati 6raszéam
1. Munkabiztonsag, tiiz- €s 8 13
kornyezetvédelem
2. Miiszaki rajz alapjai 8 13
3. Anyag- és gyartasismeret 8 13
4. Fémipari alapmegmunkalasok 8 13
5. Projektmunka 8 16
40 68
Témakor Téma Oraszam | Eimeleti | Gyakorlati
Oraszam | Oraszam
Munkabiztonsag, A munkavedel_e_:m fpgalma,
v s szakter(letei
tliz- és ) - 8 8 0
" . Munkabalesetek es foglalkozasi
kornyezetvédelem ]
megbetegedések
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A munkabalesetek bejelentése,
nyilvantartasa és Kivizsgalasa
Targyi feltételek a
munkavédelemben (levegod,
megvilagitas, kozlekedo €s
menekiild utvonalak, egyéb
infrastruktdra)

Gépek, berendezések biztonsagi
kdvetelményei, biztonsagi
berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek
tarolasa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos
aram élettani hatésai és veszélyei
Ergonomia
A munkavégzés fizikai artalmai és
ezekkel szembeni védekezés
lehetdségei
Személyi és kollektiv
védofelszerelések hasznalata és
alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott
biztonsagi jelzések
Megfeleld mozgastér biztositasa,
elkerités, lefedés, tarold helyek
kialakitasa
Munkaegészsegtigy, foglalkozas-
egészségligy
A tlizvédelem fogalma, szaktertiletei
Altalanos tiizvédelmi ismeretek,
tlzvédelmi fogalmak: tlizszakasz,
kockézati osztaly, tlizallosag
Tlzvédelmi tiltasok: torlaszolas
tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt
lang hasznélatanak tilalma
Thzmegeldzes, gépek, berendezések
specidlis tlizvédelmi eldirdsai
Thzveszélyes anyagok tarolasa,
széllitasa, kezelése
Tlzvédelmi infrastruktira
alapismeretek
Thzriado terv: tiiz jelzése, teendok
tliz esetén
Tthzoltas moédjai, tlizoltd eszkozok
Jelzbtablak, feliratok, specialis
fenyjelzések
A kornyezetvédelem fogalma,
szakteriletei
Iranyitasi rendszerek (15014001,
EMAS)
Hulladékgazdalkodas: veszélyes és
nem veszelyes hulladékok kezelése,
szelektiv 0sszegytijtése tarolasa,
gyljtohelyek kialakitasa
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LevegOtisztasag-vedelem:
pontforrasok jellemzése
Viz- és talajvédelem: hiité-kend
emulzid, egyéb ipari folyadékok
felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés
Kornyezeti zaj, rezgés,
biodiverzitas, az ¢16 kornyezet
vedelme

Munkabiztonsag,
tliz- és
kdérnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma,
szakteriletei
Munkabalesetek és foglalkozasi
megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése,
nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a
munkavédelemben (levegd,
megvilagitas, kozlekedd és
menekiil6 utvonalak, egyéb
infrastruktdra)

Gépek, berendezések biztonsagi
kovetelményei, biztonsagi
berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek
tarolasa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos
aram élettani hatésai és veszélyei
Ergonomia
A munkavégzés fizikai artalmai és
ezekkel szembeni védekezés
lehetdségei
Személyi és kollektiv
védofelszerelések hasznalata és
alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott
biztonsagi jelzések
Megfeleld mozgastér biztositasa,
elkerités, lefedés, tarold helyek
kialakitasa
Munkaegészsegtigy, foglalkozas-
egészsegugy
A tiizvédelem fogalma, szakteriiletei
Altalanos tlizvédelmi ismeretek,
tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz,
kockézati osztaly, tlizallosag
Thzvédelmi tiltasok: torlaszolas
tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt
lang hasznalatanak tilalma
Thzmegeldzés, gépek, berendezések
specialis tlizvédelmi eldirasai
Thzveszélyes anyagok tarolasa,
széllitasa, kezelése
Tlzvédelmi infrastruktira
alapismeretek

13

13
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Tlizriado terv: tiz jelzése, teenddk
tliz esetén
Tlzoltas moédjai, tiizoltd eszkozok
Jelzotablak, feliratok, specialis
fényjelzések
A kornyezetvédelem fogalma,
szakteriiletei
Ir&nyitasi rendszerek (1SO14001,
EMAS)
Hulladékgazdalkodés: veszélyes és
nem veszeélyes hulladékok kezelése,
szelektiv 0sszegyljtése tarolasa,
gyljtohelyek kialakitasa
LevegOtisztasag-vedelem:
pontforrasok jellemzése
Viz- és talajvédelem: hiit6-kend
emulzid, egyéb ipari folyadékok
felhasznélasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés
Kdrnyezeti zaj, rezgés,
biodiverzités, az €¢16 kdrnyezet
védelme

Miszaki rajz alapjai

A miiszaki rajzok tartalmi és formai
kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok,
eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott
vonalak
Alkatrészek sikbeli abrdzolasanak
szabalyai
A metszeti dbrazolas célja,
értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a
méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettlirés megadasi modjai, a
hatarméretek meghatarozasa
A fellleti érdessegek megadéasa
Alak- és helyzettlirések
A kilonféle furatok (sima,
stillyesztett, zsakfurat, menetes
furat) abrazolasa
Felveteli vazlat készitése furatos,
menetes alkatrészekrdl tlirések és
felUleti erdesség megadasaval
Az 6sszeéllitasi rajzok tartalmi és
formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése
Osszeallitasi rajzok alapjan

Miiszaki rajz alapjai

A miiszaki rajzok tartalmi és formai
kdvetelményei

13

13
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Rajztechnikai alapszabvanyok,
eléirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott
vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak
szabalyai
A metszeti dbrazolas célja,
értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a
méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok keszitése
A mérettiirés megadési modjai, a
hatarméretek meghatarozasa
A fellileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettlirések
A kulonféle furatok (sima,
stllyesztett, zsakfurat, menetes
furat) abrazolasa
Felveételi vazlat készitése furatos,
menetes alkatrészekrol tirések ¢s
felUleti érdesség megadasaval
Az Osszedllitési rajzok tartalmi és
formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése
Osszeallitasi rajzok alapjan

Anyag- és
gyartasismeret

Az elégyartmanyok tipusai a

gyartéasi technologiak alapjan

(hengerlés, hlzés, kovacsolas,
ontés)

Az eldgyartmanyok szabvanyos
szallitasi allapotai (alak, méret és
hokezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és
felhasznalasi tertletei
Az alkatrészrajzok és dsszeallitasi
rajzok anyagjelolései
Az elbirt anyag
forgacsolhatdsaganak

meghatarozasa anyagjeloles alapjan,

kataldgus segitségével

Anyag- és
gyartasismeret

Az elégyartmanyok tipusai a

gyartasi technologiak alapjan

(hengerlés, huzés, kovéacsolas,
ontés)

Az elégyartmanyok szabvanyos
széllitasi allapotai (alak, méret és
hoékezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és
felhasznalasi teriletei

13
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Az alkatrészrajzok és 6sszeallitasi
rajzok anyagjel6lései
Az eldirt anyag
forgacsolhatésaganak
meghatarozasa anyagjeldlés alapjan,
katalogus segitsegéevel

Fémipari
alapmegmunkaélasok

Az eldrajzolas eszkozei €s
modszerei
A darabolas eszkozei és
technologiai
Egyszeri lemezalakitasok
Kézi forgacsoldeljarasok
A furatmegmunkalas technolégiai
Egyszert kotések 1étrehozasa
(menetes kotés, szegecskoteés,
ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok
alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések
ellendrzési modszerei
A mérési eredmények
dokumentalasa, a kész alkatrészek
mindsitése

Fémipari
alapmegmunkaléasok

Az eldrajzolas eszkozei és
modszerei
A darabolas eszkozei és
technoldgiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszerl kotések létrehozéasa
(menetes kotés, szegecskotes,
ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszk6zok
alkalmazésa
Az alak- és helyzettlirések
ellendrzési modszerei
A mérési eredmények
dokumentalasa, a kesz alkatrészek
mindsitése

13

13

Projektmunka

A tantargy témakdoreiben elsajatitott
elméleti ismeretek és gyakorlati
tevekenységek alkalmazasa egy

vagy tobb projektmunka keretében.

A projekt(ek) megvalositasa soran
az alabbi tevékenységek elvégzése
sziikséges. Egy projekt az agazati

alapvizsga gyakorlati részének

elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyértas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
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— alapanyagvalasztas, segédanyagok
vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok
sorrendjének meghatérozasa
— megmunkaloszerszamok és
megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott
alkatrészek elkeszitése kézi és gépi
megmunkalassal
A megfelelé méréeszkozok
kivalasztasa, az alkatrészek
ellenOrzése, mindsitése
A szlikséges gepészeti kotések
elkeészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellen6rzés a miiszaki
eloiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések,
mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak
folyamatos vezetése
Prezentacid készitése az elvégzett
projektmunkarol

Projektmunka

A tantargy témakoreiben elsajatitott
elméleti ismeretek és gyakorlati
tevékenységek alkalmazasa egy

vagy tobb projektmunka keretében.

A projekt(ek) megvaldsitasa soran
az alabbi tevékenységek elvégzése
szukséges. Egy projekt az 4gazati

alapvizsga gyakorlati részének

elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés

— alapanyagvalasztas, segédanyagok

valasztasa

— a gyartas munkafazisainak és azok

sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldészerszamok és
megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentacioban megadott
alkatrészek elkészitése kézi és gépi
megmunkaléssal
A megfeleld mérdeszkozok
kivalasztasa, az alkatrészek
ellenOrzése, mindsitése
A szlikséges gepészeti kotések
elkészitese, 0sszeszerelés, illesztes
Gyartmanyellen6rzés a miiszaki
el6iras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések,
mindsitések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak

folyamatos vezetése

16

16
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Prezentacio készitése az elvégzett
projektmunkarol

5.4 Tananyagegység

Tananyagegység megnevezése: Miiszaki dokumentacio

Célja: Olyan eszkozrendszer kialakitasa, amelynek segitségével lehet6ség nyilik a munkadarabok,
a muszaki abrazolas kommunikacios eléirasai szerinti megjelenitésére.

A tananyagegységhez rendelt 6sszes 6raszam: 44 dra (Csak elmélet)

A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott képzési méodszerek:

o Elméleti oktatas jelenléti formaban vagy digitalis kontakt 6rak formajaban.

A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott munkaformak:

. A jelenléti foglalkozasokon elhangzo el6adasok, valamint 0nallé ismeretfeldolgozas forméajaban
torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.

A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:

. A tandrakon valo részvétel.

. A tananyagokat szdmonkérd feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés:
Elméleti tudas értékelése:

Szdbeli és irasbeli felelet, ttmazard dolgozat, beszamolok.
Havonta legalabb 1 érdemjegy.

A tantargy témakorei:

Sorszém Témakor Elméleti éraszam Gyakorlati 6raszam
1. Technoldgiai dokumentacidk 11 0
2. Rajztechnikai alapszabvanyok, 11 0
el6irasok, megoldasok

3. Jelképes abrazolasok 11 0
4. A géprajzkészités gyakorlata 11 0

Osszesen 44 0

Témakor Téma Oraszam | Eimeleti | Gyakorlati

Oraszam | oOraszam

Alkatrészrajzok
Osszeallitasi rajzok
Szerelési csaladfak, robbantott abrak

Miuvelettervek 11 11 0
Miveletutasitasok
Szerelési muiveleti utasitasok

Technologiai
dokumentaciok

Alapszerkesztések
Térelemek kdlcsonos helyzetének

Rajztechnikai abrazolasa
alapszabvanyok, Vetlleti dbrazolas 11 11 0
eldirasok, — Latas és abrazolas, vetitési médok
megoldasok — Térelemek abrazolasa

— A kocka vetlleti dbrazolasa
— A hasab vetuleti dbrazolasa
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— A henger vetiileti abrézolésa
— A kap vetuleti dbrézolasa
Axonometrikus abrazolas
— Az egyméretli (izometrikus)
axonometria
— A kétméretli (dimetrikus)
axonometria
— A frontalis (kavalier) axonometria
— A siklapu testek axonometrikus
abrazolasa
— A kocka axonometrikus abrazolasa
— A henger axonometrikus abréazolasa

Csavarmenetek jelképes abrazolasa
Bordas tengelykotés jelképes
abrazolasa

Jelképes o a1 1
ébrézol%sok Fogaskerekek egyszerusitett abrazolasa 11 11 0
Szegecskotés jelképes abrazolasa
Hegesztett kotések abrazolasa és
jelképes jelolése
A géprajzkészités Szabadkézi vazlatrajz készitése
gyakorlata Szerkesztett miiszaki rajz készitése 11 11 0
y Rajzolvasasi feladatok
Elvrt Altalanos és
Készségek, Onallosag és : o szakmahoz kot6dé
. ) Ismeretek R viselkedésmadok, o
képességek felelosség mértéke - digitalis
attitiidok -
kompetenciak
Osszefiiggéseiben
ismeri a gépészeti Szabalykoveten,
technoldgiai nagyfoku
dokumentéciokat precizitassa
(mithelyrajzok, I végzi munkajat.
Ertelmezi a munka Osszedllitasi  rajzok, Torekszik | Digitalis tartalmak
taravara. célidra és a szerelési rajzok, a szabalyok | keresése,
tec?])r/]ol c'; iérja technoldgiai Instrukcié alapjan | betartasa melletti bdngészeése,
vonatkoz% utasitasok, részben 6nalldan legjobb szlirése,
dokumentumokat mivelettervek, megoldasok felnasznalasa  és
' milveletutasitasok, alkalmazas | rendszerezése
szerelési  utasitasok) ara.
mint Hasznélja,
infOfméCiéhOdeZék&t, alkalmazza az l:lj
azok formai és tartalmi ismereteket.

kdvetelményeit.

Elkésziti a lemeztargy
szerkesztett rajzat.

Alkalmazéi szinten
ismeri a rajztechnikai
alapszabvanyokat,
eloirasokat,
megoldasokat, a
sikmértani
szerkesztéseket.

Teljesen énalléan

Bemutatja a targyak,
alkatrészek vetités
iranyaba esd kiilsé
tagoltsagat.

A vetlileti dbrézolas
szabalyrendszerét
alapszinten tudja.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan
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Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése,
szlirése,
felhasznalasa
rendszerezése

és

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése,
szlirése,
felhasznalasa
rendszerezése

és




Térbeli objektumot
szemléltet sikbeli
abrazolassal.

Alapszinten tud térbeli
objektumot sikbeli
abrazolassal
szemléltetni.

Instrukcio alapjan
részben énall6an

A belsd iiregek,
furatok szemléletes
abrazolasara
metszeteket és
szelvényeket hasznal.

Szemléletesen be tudja
mutatni a
munkadarabok

belso tiregeit, furatait
metszetek és
szelvények
abrézolaséval.

Instrukcié alapjan
részben 6nall6an

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése,
szlirése,
felhasznalasa  és
rendszerezése

Az alkatrész
elkészitéséhez
szlikséges méreteket

rajzon.

rendezetten helyezi el a

Magabiztosan,
rendezetten helyezi el
a rajzon az alkatrész
elkészitéséhez
szilikséges mérteket.

Teljesen 6nalldan

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése,
szlrése,
felhasznalasa  és
rendszerezése

Jelképes abrazolasokat
alkalmaz
alkatrészrajzokon  és
Osszeallitasi rajzokon.

Alkalmazdi szinten
ismeri az alkatrész- és
Osszeallitasi rajzokon
hasznélatos jelképeket.

Teljesen dnélléan

Digitélis tartalmak
keresése,
bongészése,
szlirése,
felhasznalasa  és
rendszerezése

Digitalis tartalmak
keresése,
bdngészese,
szlirése,
felhasznalasa  és
rendszerezése

5.5 Tananyagegység

Tananyagegység megnevezése: Gépészeti alapméresek

Célja: A gépészeti alapmérések tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a gepészet
teriiletén hasznalt méréeszkdzok miikodési elvét, végre tudjak hajtani a mérési, ellendrzési feladatokat,

és el tudjak késziteni a mérési dokumentumokat.

A tananyagegységhez rendelt 6sszes 6raszam: 29 éra

A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott képzési méodszerek:
o Elméleti oktatas jelenléti forméaban vagy digitélis kontakt érak formajaban.

o Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt modszer.

A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott munkaformak:
. A jelenléti foglalkozasokon elhangzo el6adasok, valamint 6nallé ismeretfeldolgozas forméajaban

torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.
e Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt modszer.

A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:

. A tanorakon valo részvétel.
. A tananyagokat szamonkérd feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés:
Elméleti tudas értékelése:
Szébeli és irasbeli felelet, témazard dolgozat, beszamolok.
Havonta legalabb 1 érdemjegy.

Gyakorlati tudas értékelése:
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Gyakorlati foglalkozas soran értékelés az oktatd részérdl. Havonta legaldbb 3 érdemjegy.

A tantargy témakorei:

Sorszém Témakor Elméleti draszam Gyakorlati 6raszam
1. Alapfogalmak 1 3
2. Meérési dokumentumok 2 3
3. A mérés eszkozei 2 3
4, Meérési hibak 1 3
5. Szogek mérése és ellendrzése 1 3
6. Hosszméretek mérése, 1 2
ellenérzése
7. Alak- és helyzetpontossag 2 2
meérése, ellendrzése Alakhibak
meérése, ellenOrzése
Osszesen 10 19
Témakor Téma Oraszam | Emeleti | Gyakorlati
Oraszdm | Oraszam
Meérés, ellendrzés fogalma
A mérés folyamata
Mérési modszerek
Alapfogalmak Mertékegységek 1 1 0
Turés, illesztés
Fellleti érdesség
Mérés, ellendrzés fogalma
A mérés folyamata
Meérési modszerek
Alapfogalmak Mértékegységek 3 0 3
Tirés, illesztés
Fellleti érdesség
s Mérési utasitas
Meresi Mérési i 5K 5 2 0
dokumentumok crest jegyzokonyv
o Merési utasitas
Merési Meérési i 5KE 3 0 3
dokumentumok crest jegyzokonyv
Mérbeszkdzok csoportositasa
Az értékmutatd muiszerek kijelzé elemei
A mérdeszk6zok (miiszerek)
- ._ . | metrologiai jellemz6i
A meres eszkoze A mérdeszkozok kivalasztasanak 2 2 0
szempontjai
Meérési segédeszktzok
Mérbeszk6zok csoportositasa
Az értékmutatd muiszerek kijelzé elemei
A mérés eszkdzei | A méréeszk6zok (miiszerek) 3 0 3
metrologiai jellemz6i
A mérdeszkozok kivalasztasanak
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szempontjai
Meérési segédeszkdzok

Meérési hibak

Meéreési hibak csoportositasa

Meérési hibak

Meérési hibak csoportositasa

Hosszméretek
mérése,
ellen6rzése

Hosszmerés eszkdzeinek csoportositasa
Egyszer(i hossziisagmérd eszkdzok
Egyértékti mértékek

Toloémérd

Mikrométer

Mérdora

Mérohasabkészlet

Finomtapintok

Optikai hosszmérd eszk6zok

Hosszméretek
mérése,
ellendrzése

Hosszmerés eszkdzeinek csoportositasa
Egyszer( hossziisagméro eszkdzok
Egyértekli mértékek

Toloémérd

Mikrométer

M¢érdora

Mérohasabkészlet

Finomtapintok

Optikai hosszmérd eszk6zok

Sz0gek mérese es
ellendrzése

Szogmeértékek

Mozgoszaras szogmérdk
Szogmeérés kozvetett eljarassal
Szdgmérés optikai uton
Szintezok

Kupszogmerés

Sz0gek mérese es

Szogmeértékek
Mozgodszaras szogmérdk
Szogmeérés kozvetett eljarassal

ellenérzése Szégmerés optikai Gton
Szintezok
Klpszogmerés
, — sikbeli egyenességeltérés ellenOrzése
Alak- és gy g

helyzetpontossag
mérése,

— siklapusag ellendrzése
— koralakeltérés ellendrzése
— hengerességeltérés ellendrzése

ellendrzése . wo
s — helyzetpontossag ellendrzése
Alakhibak . . o
L — parhuzamossag ellendrzése
merese, , w1 .
. — forgdelem feliiletének
ellendrzése . wo .
helyzetpontossagi ellendrzése
, — sikbeli egyenességeltérés ellendrzése
Alak- és 4 £

helyzetpontossag
meérése,
ellendrzése
Alakhibak
meérése,
ellenbrzése

— siklapusag ellendrzése

— koralakeltérés ellendrzése

— hengerességeltérés ellendrzése
— helyzetpontossag ellendrzése
— parhuzamossag ellendrzése

— forgoelem feliiletének
helyzetpontossagi ellendrzése
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Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és : . szakmahoz kot6dé
) ) Ismeretek ., viselkedésmddok, S
képességek felelGsség mértéke . digitélis
attitiidok .,
kompetenciak
Elkotelezett a | Digitalis tartalmak
. NS Osszefiiggéseiben ontos, reciz | keresése,
Ertelmezi a gépészeti . . gg, o P —_ P .
2 ismeri a gépészeti . 114 munkavégzes bdngészése, sziirése,
alapmérések L Teljesen dnélldan . . f1 )
. alapmérések mellett, igyekszik | felhasznalasa és
alapfogalmait. . L s )
alapfogalmait. elkertlni a mérési | rendszerezése
hibakat.
. s Belatja, ha hibat Digitélis tartalmak
Ismeri a mérési B s ,

e il . . kdvet el és képes keresése,

Mérési jegyzOkonyvet | jegyzOkonyv . P, o U 0

. P Teljesen 6nélldan azt korrigalni. bongészése, sziirése,
készit. elkészitésének 1 )

. felhasznalasa és
szabalyait. ;
rendszerezése

L . Ki tudja valasztani Digitalis tartalmak
Kivélasztja az adott ) ) P g ]

s és azonositani tudja keresése,
mérési feladathoz . . 114 . .

i az adott mérési Teljesen dnélléan bongészése, sziirése,
megfeleld B (1 .
o o feladathoz megfeleld felhasznalésa és
mérdeszkozt. Y . )
méréeszkozt. rendszerezése
Digitalis tartalmak
Elbzetes becslést . . . keresése,

) PPN Felismeri a mérési . . s . .
végez a méresi hibak hibat Teljesen dnélléan bongészése, sziirése,
felismerésére. ' felhasznalasa és

rendszerezése
L Digitalis tartalmak

) . ) Ismeri az Osszetett ,

Végrehajtja az 0sszetett | ) keresése,

) ) méret-, alak- és . 114 o
méret-, alak- és . Teljesen dnéllan bongészése, sziirése,

. helyzetmérési 14 .
helyzetméréseket. . felhasznalasa és
modszereket. .
rendszerezése
5.6 Tananyagegyseg

Tananyagegység megnevezése: Anyagismeret, anyagvizsgalat tantargy

Célja: A tantargy tanitasanak fo célja, hogy a tanulok megismerjék a szakmaban hasznalatos anyagok
tulajdonsagait; felismerjék a felhasznélasi teriileteknek legjobban megfelelé megmunkalando
anyagokat; elsajatitsak a kiillonb6z6 anyagvizsgalati technikakat. Fel tudjdk mérni, milyen
igénybevételnek lesz kitéve a vizsgalt alkatrész, és annak megfeleld vizsgalati technoldgiat valasszanak,
illetve alkalmazzanak

A tananyagegységhez rendelt 6sszes 6raszam: 29 éra
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott képzési modszerek:
o Elmeleti oktatas jelenléti formaban vagy digitalis kontakt 6rak formajaban.
o Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt mddszer.
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott munkaformak:
o A jelenléti foglalkozasokon elhangzo el6adasok, valamint 6nallé ismeretfeldolgozas forméajaban
torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.
e Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt mddszer.
A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:
. A tandrakon valo részvétel.
. A tananyagokat szamonkérd feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye
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Oktatés soran alkalmazott teljesitményértékelés:

Elméleti tudas értékelése:

Szdbbeli és irasbeli felelet, ttmazard dolgozat, beszamolok.

Havonta legalabb 1 érdemjegy.

Gyakorlati tudas értékelése:

Gyakorlati foglalkozas soran értékelés az oktatd részérdl. Havonta legaldbb 3 érdemjegy.

A tantargy témakarei:
Sorszam Témakor Elméleti 6raszam Gyakorlati 6raszam
1. Az anyagok csoportositasa 2 2
Ipari anyagok, szerkezeti
anyagok
Az ipari anyagok fontosabb
tulajdonsagai
2. Anyagszerkezettani 1 2
alapismeretek
3. A mikroszerkezet és a 1 2
tulajdonsagok kapcsolata
4. Fontosabb fémek és 6tvozeteik 1 2
5. Szinterelt szerkezeti anyagok 1 2
6. Mianyagok 1 2
7. Segédanyagok Kenbdanyagok 1 2
8. Hdokezeld eljarasok 1 2
9. Anyagvizsgalat 1 3
Osszesen 10 19
Témakor Téma Oraszam | Eimeleti | Gyakorlati
Oraszdm | O6raszam
Az anyagok
csoportositasa
Ipari anyagok, Az anyagok csoportositasa
szerkezeti anyagok Ipari anyagok, szerkezeti anyagok 9 5 0
Az ipari anyagok Az ipari anyagok fontosabb
fontosabb tulajdonsagai
tulajdonséagai
Az anyagok
csoportositasa
Ipari anyagok, Az anyagok csoportositasa
szerkezeti anyagok Ipari anyagok, szerkezeti anyagok 9 0 5
Az ipari anyagok Az ipari anyagok fontosabb
fontosabb tulajdonséagai
tulajdonsagai
. Az anyagok mikroszerkezete —
Anyagszerkezettani els}édgleges kémiai kotés 1 1 0
alapismeretek . R
— masodlagos kémiai kotés
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Anyagszerkezettani
alapismeretek

Az anyagok mikroszerkezete —
elsddleges kémiai kotés
— masodlagos kémiai kotés

A mikroszerkezet
és a tulajdonségok
kapcsolata

Az ionkd6tést anyagok tulajdonsagai
A kovalens kotésti anyagok
tulajdonsagai
A fémes kotésti anyagok
tulajdonsagai
A mésodlagos kémiai anyagok
tulajdonsagai

A mikroszerkezet
és a tulajdonsagok
kapcsolata

Az ionkotésti anyagok tulajdonségai
A kovalens kotésti anyagok
tulajdonsagai
A fémes kotésli anyagok
tulajdonsagai
A masodlagos kémiai anyagok
tulajdonséagai

Fontosabb fémek
és Otvozeteik

A fémotvozetek kristalyracsa
Ipari vasGtvozetek
Aluminium és otvozetei
Réz és btvozetei
On és dtvozetei
Horgany és 6tvozetei
Titan és Otvozetei

Fontosabb fémek
és Otvozeteik

A fémotvozetek kristalyracsa
Ipari vasGtvozetek
Aluminium és otvozetei
Réz és btvozetei
On és dtvdzetei
Horgany és 6tvozetei
Titan és Otvozetei

Szinterelt
szerkezeti anyagok

Miiszaki keramiak
Porkohaszati termékek
Miianyag-féem kompozitok
(technoldgiai ismertetése, a tapadas
hatdsmechanizmusa, fizikai, kémiai
tulajdonsagai)

Szinterelt
szerkezeti anyagok

Miszaki keramiak
Porkohaszati termékek
Miianyag-féem kompozitok
(technologiai ismertetése, a tapadas
hatasmechanizmusa, fizikai, kémiai
tulajdonsagai)

Miianyagok szerkezete
Oriasmolekuléak eldallitasa
Miianyagok tulajdonsagai

Miianyagok A miianyagok tulajdonsagainak
maodositasa, javitasa
Mianyagok csoportositasa
Miianyagok szerkezete
Miianyagok Oriasmolekulak eldallitasa

Miianyagok tulajdonsagai
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A milanyagok tulajdonsagainak
maodositasa, javitasa
Miianyagok csoportositasa

Segédanyagok Kendolajok
Kendanyagok — Kendézsirok Tomitdanyagok
Segédanyagok Kendolajok
Kendanyagok — Kendézsirok Tomitdanyagok

Hokezeld eljarasok

Hokezelés fogalma
Vasotvozetek hokezelése
— Acélok hokezelése o Teljes
keresztmetszetii hokezelések o
Feliileti hokezelések
— Ontottvasak hékezelése
Konnytifémek és otvozeteik
hokezelése

Hokezeld eljarasok

Hokezelés fogalma
Vasotvozetek hokezelése
— Acélok hokezelése o Teljes
keresztmetszetii hokezelések o
Feliileti hokezelések
— Ontottvasak hékezelése
Konnytifémek és otvozeteik
hokezelése

Anyagvizsgélat

Az anyagvizsgalati modszerek
felosztasa
Az anyagvizsgalati eljarasok fobb
tertletei
Kémiai vizsgalatok
Fémtani vizsgalatok
Mechanikai vizsgalatok
— Szilardsagi vizsgalatok
— Keménységmerések
Technoldgiai vizsgélatok
Roncsolasmentes vizsgalatok

Anyagvizsgalat

Az anyagvizsgalati modszerek
felosztasa
Az anyagvizsgalati eljarasok fobb
tertletei
Kémiai vizsgalatok
Fémtani vizsgalatok
Mechanikai vizsgalatok
— Szilardsagi vizsgalatok
— Keménységmerések
Technoldgiai vizsgalatok
Roncsolasmentes vizsgalatok
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“ i , Altalanos és

_ Onélléség és Elvart . R

Készségek, s . L szakmahoz kotodo
. ) Ismeretek felelosség viselkedésmaddok, C
képességek - . digitalis
mértéke attitiidok -
kompetenciak
Digitalis tartalmak
keresése,
Csoportositja az ipari Ismeri az ipari Teljesen onalléan bo'rjg,eszese,
anyagokat. anyagok fajtait. sziirése,
felhasznélésa és
rendszerezése
Az anyagok Ismeri a Digitalis tartalmak
mikroszerkezete mikroszerkezet és keresése,
alapjan kovetkeztetaz | az a_nyaqu _ Teljesen 6nalléan bopqeszese,
anyagok tulajdonsagai sziirése,
tulajdonségaira. kozotti kapcsolatot. felhasznalasa és
rendszerezése
Jellemzi az ipari Digitalis tartalmak
vasOtvozeteket, az Ismeri az iparilag keresése,
aluminiumot, a rezet fontosabb fémek és . . itz bongészése,
oy o Teljesen 6nalloan o
és Otvozeteiket. otvozeteik szlirése,
tulajdonségait. - felhasznalésa és
Has’;r?alja, alkalmazza rendszerezése
A Keramiak az aj |§mereteket. —

o Motivélt az anyagok Digitalis tartalmak
kompozitok, szinterelt | azonositani tudja a megismerésében. keresése,
szerkezeti anyagok szervetlen, . s Munkaja soran bongeszése,
alkalmazasa esetén nemfémes ipari Teljesen onalloan felhasznalja az anyagok | sziirése,
figyelembe veszi azok | 3pyagokat. kiilénboz6 felhasznalasa és
tulajdonségait. megmunkélés hatasara rendszerezése

_ — bekdvetkezett —
Muanyagf)k , Ismeri a milanyagok tulajdonségvaltozasairdl DIgIté}IIS tartalmak
alkalma}zja_s,a Easeten elb’éllitéségak szerzett ismereteit. k?resgse,,
azol.< fajta,jargl a 3 lehetosege_lt, Teljesen onalléan | Szabalykovets, bopg’eszese,
tulajdonségaik alapjan | szerkezeteit, pontosan és sziirése,
dont. tulajdonsagajt,l _ rendszerezetten végzi felhasznala§a és

I alkalmazhatdsagait. munkajat. re_nd_s,zgrezese
A_z ipari gegedanyagok _ Torekszik a Dlglta}lls tartalmak
klvglasztafsalfor azok |Smfél’l a o jegyz6kényv pontos, k(?res?sei
tulajdonsagalra §egedanyagok f?jtalt Teljesen onalléan | preciz megirasara. bolﬁg’eszese,
hagyatkozik. és azok jellemzd sziirése,
tulajdonséagait. felhasznalasa és
rendszerezése
Digitalis tartalmak
Felismeri az Osszefiiggéseiben keresése,
anyagszerkezet és a latja a hékezelés . . inns bongészése,
. e ] . . Teljesen dnalléan Y
tulajdonsagvaltozas lényegét, ismeri a szlirése,
kdzotti kapcsolatot. fajtait, céljait. felhasznalasa és
rendszerezése
Ismeri az
anyagvizsgalat Digitélis tartalmak
JegyzOkonyvet készit | céljat, feladatat. keresése,
az anyagvizsgalatokrdl | Tudja hogyan kell Instrukcio alapjan bongészése,
és értékeli a mérési az részben onalléan szlrése,
eredményeket. anyagvizsgalatokat felhasznalasa és
végrehajtani és rendszerezése
dokumentalni.

5.7 Tananyagegység
Tananyagegység megnevezése: Hegesztés alapismeretei tantargy
Célja: A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulo elsajatitsa a hegesztés alapfogalmait, atlassa a
hegesztés el6készitd és befejezé miiveleteit. Tisztaban legyen a hegesztéshez hasznalt alap-, hozag- és
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segédanyagok fajtainak, kivalasztasi szempontjainak meghatarozasahoz sziikséges ismeretekkel. Képes
legyen az informacioforrasok kezelésére a WPS (Gyartdi Hegesztési Utasitas) alapjan; a HBSZ
(Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat) tartalmanak értelmezésére; valamint a hegesztésbdl adodo hibak
felismerésére, elkertlésére.

A képzésben részt vevok az 6nallo, felelosségteljes munkavégzés érdekében megismerik a biztonsagos
munka feltételeit és begyakoroljak a hegesztés eldkészitd, illetve befejez6 miiveleteihez sziikséges
gépek, berendezések, szerszdmok hasznélatat

A tananyagegységhez rendelt 6sszes 6raszam: 85 dra
A tananyagegység megvalositasa sorén alkalmazott képzési modszerek:
o Elméleti oktatas jelenléti forméaban vagy digitélis kontakt 6rak formajaban.
o Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt modszer.
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott munkaformak:
o A jelenléti foglalkozasokon elhangz6 el6adasok, valamint 6nallé ismeretfeldolgozas formajaban
torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.
e Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt mddszer.
A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:
. A tanorékon valo részvétel.
. A tananyagokat szamonkér6 feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés:
Elméleti tudas értékelése:

Szébeli és irasbeli felelet, témazard dolgozat, beszamolok.
Havonta legalabb 1 érdemjegy.

Gyakorlati tudas értékelése:
Gyakorlati foglalkozas sordn értékelés az oktato részérdl. Havonta legalabb 3 érdemjegy.

A tantargy témakorei
Sorszém Témakor Elméleti draszam Gyakorlati 6raszam
1. A hegesztés alapfogalmai 8 14
2. Hegesztési élek elokészitése, 7 14
kialakitasa
3. A hegesztés hozag- és 8 14
segedanyagai
4. A hegesztés biztonsagtechnikaja 7 13
Osszesen 30 55
Témakor Téma Oraszam | EIMeleti | Gyakorlati
Oraszam | Graszam
Hegesztés fogalma
. Hegesztés feltételei
A hegesztes -
alapfogalmai Hegesztes[ a}lap_fogalmak 8 8 0
A hegesztési eljardsok
csoportositasa, az egyes eljarasok

37



Iényege, jeldlése, alkalmazésa

A hegesztési eljarasok eszkozei,
berendezései és védofelszerelései
Fémek hegeszthetdsége

Mianyagok hegeszthetdsége
Hegesztési helyzetek értelmezése
Varratképzesi ismeretek az MSZ EN
ISO 6947 szerinti szabvany alapjan
A hegeszteés rajzi jelolése, alap és
kiegészitd jelek

A hegesztés ho- es fémtani folyamata

A hegesztés
alapfogalmai

Hegesztés fogalma

Hegesztés feltételei

Hegesztési alapfogalmak

A hegesztési eljarasok
csoportositasa, az egyes eljarasok
Iényege, jelblése, alkalmazésa

A hegesztési eljarasok eszkozei,
berendezései és védofelszerelései
Fémek hegeszthetosége

Miianyagok hegeszthetdsége
Hegesztési helyzetek értelmezése
Varratképzési ismeretek az MSZ EN
ISO 6947 szerinti szabvany alapjan
A hegeszteés rajzi jelolése, alap és
kiegészitd jelek

A hegesztés ho- és fémtani folyamata

14

14

Hegesztési élek
elokészitése,
kialakitasa

Feliletek elokészitése, tisztitasa
Lemezek darabolasa
Alakitévagas Forgacsolovagas
Termikus vagas:

— Langvagas

— Plazmavagas

— Lézervagas

Alkatrészek dsszeallitasa,
készllékek hasznalata

A hegesztéshez kapcsol6dd
elémelegités

Hegesztesi élek
elokészitése,
kialakitasa

Feliiletek elokészitése, tisztitasa
Lemezek darabolasa
Alakitévagas Forgacsoldvagas
Termikus vagas:

— Langvagas

— Plazmavagas

— Lézervagas

Alkatrészek 6sszeéllitasa,
készllekek hasznalata

A hegesztéshez kapcsolddd
elémelegités

14

14

A hegesztés hozag-

Bevont elektrodas kézi ivhegesztés
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és segeédanyagai

hozaganyagai

Fogyo elektrodas semleges
védodgazas ivhegesztés hozaganyagai
Fogy¢ elektrodas aktiv véddgazas
ivhegesztés hozaganyagai
Volframelektrédas semleges
védodgazas ivhegesztés hozaganyagai
Gézhegesztés hozaganyagai

Fedett ivii hegesztés hozaganyagai
Hegesztési eltérések

Kiils6 hibak

Belso hibak

A hegesztés hozag-

Bevont elektrodas kézi ivhegesztés
hozaganyagai

Fogyo elektrodas semleges
védogazas ivhegesztés hozaganyagai
Fogyo elektrodas aktiv véddgazas
ivhegesztés hozaganyagai

. . . Volframelektrodas semleges 14 14
és segédanyagai anog . .

védOgazas ivhegesztés hozaganyagai

Gézhegesztés hozaganyagai

Fedett ivii hegesztés hozaganyagai

Hegesztési eltérések

Kiils6 hibak

Belso hibak
A hegesztés 7 0
biztonsagtechnikaja
A hegesztés 13 13

biztonsagtechnikaja
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Altalanos és

Készségek, Onallésag és . EI\{art, szakmahoz ko6t6dé
. b Ismeretek Y, ., viselkedésmodok, .
képességek felelosség mértéke - digitalis
attitiidok L,
kompetenciak
Ertelmezni tudja a Szabalykovetden,
Miiszaki rajzok, munka targyara, nagyfoku
tervdokumentaciok | céljaraésa precizitassal  végzi
alapjan felkészil a technoldgiara munkajat. Digitalis tartalmak
feladatra, értelmezi | vonatkozo Torekszik a | keresése,
az altalanos dokumentumokat. Teljesen 6nalldan szabalyok betartasa | bongészése, sziirése,

gépészeti anyagokra
és alkatrészekre
vonatkoz6
informéacidkat.

Ismeri az altalanos
gépészeti anyagokra
és alkatrészekre
vonatkoz6
informéacidkat.

melletti
megoldasok
alkalmazéséra.

legjobb

felhasznéalésa és
rendszerezése

Ismeri a
Elbkésziti a varratméreteket,
munkafeladat varrattipusokat,
végrehajtasahoz hegesztési
szlikséges helyzeteket.
anyagokat, Ismeri a gépeket,
segédanyagokat, szerszamokat,
eldre gyartott mérdeszkozoket, Teljesen Gnalldan
elemeket, gépeket, | felfogs- és
szerszamokat, befogoeszkozoket,
mérdeszkozoket, védofelszereléseket.
felfogo- és Ismeri a specialis
befogdeszkozoket, | munkabiztonsagi és
védofelszereléseket. kérnyezetvédelmi

eldirasokat.
Kézi és gépi
forgacsold
alapeljarasokkal Ismeri a kézi és
alakitja a kisgépes fémalakité
munkadarabot. miiveletekhez
Képlékenyalakitast | hasznélt  gépeket, | Teljesen 6nalldan
végez kézi szerszamokat,
alapmiiveletekkel. méréeszkdzoket,
Kézi és gépi védbfelszereléseket.
miveletekkel
darabol.

Termikus vagasokat
végez, végrehajtja
az elomelegitést,
szikség szerint a
hékezelést.

Ismeri a termikus
vagasok lényegét,
alkalmazésanak
feltételeit.

Teljesen énalléan

Kivalasztja a
megfeleld
elektrodat,
églszarat, illetve
huzalt a WPS
alapjan, beazonositja
az anyagokat.

Ismeri a hegesztés
hozag- és
segédanyagait.

Teljesen dnalldan

Beallitja a hegesztés
gépeit, elvégzi a
kezelési és
karbantartasi
eldirasban

Ismeri a hegesztd
berendezéseket és
Uzembe helyezésik
modjat.

Teljesen 6nalldan
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Hasznalja,
alkalmazza az Uj
ismereteket.

Ismeri, betartja és
betartatja a specialis
munkabiztonsagi és
kdérnyezetvédelmi
eldirasokat.

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, sziirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, sziirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szilirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szilirése,
felhasznalasa és
rendszerezése




meghatarozott
miveleteket.
Folyamatos Digitalis tartalmak
mindségellendrzést . L. keresése,
) o Ismeri a hegesztési . 114 . o
végez, szikség . Teljesen 6nalldan bongészése, sziirése,
e eltéréseket. e %
esetén kijavitja a felhasznalésa és
hibat. rendszerezése
5.8 Tananyagegység
Tananyagegység megnevezése: Fogyo elektrodas ivhegesztés bevont elektrodaval (kézi ivhegesztes)
tantargy

Célja: A tantargy tanitasanak célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a bevont
elektrodas kézi hegesztés technikdjat, ¢s a miiszaki dokumentacio6 alapjan 6nalloan el tudjak végezni a
hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a munkajukat segité legmodernebb technoldgiakat.
Megismerjék a bevont elektrodas kézi ivhegesztés jellemzoit és Osszefliggéseit, és megértsék a
hegesztéshez hasznalt eszkdzok miikodését.

A tananyagegységhez rendelt 6sszes 6raszam: 76 éra
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott képzési méodszerek:
o Elméleti oktatas jelenléti forméaban vagy digitélis kontakt 6rak formajaban.
o Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt modszer.
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott munkaformak:
. A jelenléti foglalkozasokon elhangzo el6adasok, valamint 0nallé ismeretfeldolgozas forméajaban
torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.
e Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzeés, projekt modszer.
A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:
. A tanorakon valo részvétel.
. A tananyagokat szamonkérd feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékeles:
Elméleti tudas értékelése:

Szdbbeli és irasbeli felelet, témazard dolgozat, beszamolok.
Havonta legalabb 1 érdemjegy.

Gyakorlati tudas értékelése:
Gyakorlati foglalkozas soran értékelés az oktatod részérdl. Havonta legalabb 3 érdemjegy.

A tantargy témakorei:

Sorszam Temakor Elméleti 6raszam Gyakorlati 6raszam
1. Fémek hegeszthetdsége bevont 1 9
elektrddas kézi ivhegesztéssel
2. Fogyo elektrodas ivhegesztés 1 9
bevont elektrodaval (kézi
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ivhegesztés)

3. A bevont elektrodas kézi 2
ivhegesztés technologiaja

4. Az ivhegesztés koteései 2

5. A bevont elektrodas kézi 2
ivhegesztéssel készitett kotesek
eltérései (hibai)

6. Javito- és felrakdhegesztések 2

7. A bevont elektrodas kézi 2
ivhegesztés
biztonsagtechnikéja

Osszesen 12

64

Témakor Téma

Oraszam

Elméleti
Oraszam

Gyakorlati
Oraszam

Fémek bevont elektrodas kézi
ivhegesztése
Ontottvas hegesztése
Aluminium és 6tvozeteinek
hegesztése
Réz és btvozeteinek hegesztése
Nikkel hegesztése

Fémek
hegeszthetosége
bevont elektrodas
kézi ivhegesztéssel

Fémek bevont elektrodas kézi
ivhegesztése
Ontottvas hegesztése
Aluminium és 6tvozeteinek
hegesztése
Réz és btvozeteinek hegesztése
Nikkel hegesztése

Fémek
hegeszthetdsége
bevont elektrodas
kézi ivhegesztéssel

A hegesztdiv jellemzdi
A Kkezi ivhegesztés berendezesei és
szerszamai
A bevont ivhegesztd elektrédak fobb
tipusai
A kiilonb6z6 bevonatu elektrodak
Fogyo elektrddas sajatossagai és alkalmazésa
ivhegesztés bevont — Bazikus bevonatt elektrodak
elektrodaval (kezi — Celluloz bevonati elektrodak
ivhegesztés) — Rutilos és rutilalapt bevonattal
készult elektrodak
— Savas bevonatu elektrodak
— Specidlis elektrodak
Bevont elektrodak csoportositasa
Az elektroédék nemzetkozi
jelolésrendszere Toc382469354

A hegesztdiv jellemzdi

A kézi ivhegesztés berendezései és
Fogyo elektrddas szerszamai
ivhegesztés bevont | A bevont ivhegeszt6 elektrodak fobb
elektrodaval (kézi tipusai

ivhegesztés) A kiilonb6z6 bevonatu elektrodak

sajatossagai és alkalmazasa

— Bazikus bevonatt elektrodak
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— Cellul6z bevonatu elektrodak
— Rautilos és rutilalapti bevonattal
készult elektrodak
— Savas bevonatt elektrodak
— Specialis elektrodak
Bevont elektrodék csoportositasa
Az elektrodak nemzetkozi
jelolésrendszere_Toc382469354

A bevont
elektrodas kézi
ivhegesztés
technologiaja

Anyag elokészitése a bevont
elektrodas kézi ivhegesztéshez
Az elektroda kivalasztasa
A hegeszt6-berendezés Uizembe
helyezése
Az aramer6sség megvalasztasa
Az iv gyujtasa és megszakitasa
Az elektroda tartasa, vezetese
— Vizszintes hegesztési helyzet (PA)
— Harant vizszintes sarok hegesztési
helyzet (PB)
— Fiiggoleges falon vizszintes
(harant) hegesztési helyzet (PC)
— Fej feletti hegesztési helyzet (PE)
— Fliggbleges hegesztési helyzet (PF)
— Csovek hegesztési pozicioja (H-
LO45, J-LO45, PH, PJ)
A munkavégzés szabalyai
Karbantartas, ellenorzés

A bevont
elektrodas kézi
ivhegesztés
technolégidja

Anyag el6készitése a bevont
elektrodas kézi ivhegesztéshez
Az elektroda kivalasztasa
A hegeszt6-berendezes lizembe
helyezése
Az 4dramerdsség megvalasztasa
Az iv gyujtasa és megszakitasa
Az elektroda tartasa, vezetese
— Vizszintes hegesztési helyzet (PA)
— Harént vizszintes sarok hegesztési
helyzet (PB)
— Fiiggdleges falon vizszintes
(harant) hegesztési helyzet (PC)
— Fej feletti hegesztési helyzet (PE)
— Fligglleges hegesztési helyzet (PF)
— Csovek hegesztési pozicioja (H-
LO45, J-LO45, PH, PJ)
A munkavégzés szabalyai
Karbantartas, ellenorzés

Tompavarratok
Az ivhegesztés Sarokvarratok
kotései Horonyvarratok
El- és peremvarratok
Tompavarratok
Az ivhegesztés Sarokvarratok
kotései Horonyvarratok

El- és peremvarratok
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A bevont
lektrodas kézi .y iy
cle odas, € Kiilso varrathibak
ivhegesztéssel Belsd varrathibak 2 2 0
készitett kotések
eltérései (hibai)
A bevont
lektrodas kézi .t o
e, ext odas, € Kiils6 varrathibak
ivhegesztéssel Belsd varrathibak 9 0 9
készitett kotések
eltérései (hibai)
Kopésfajtak
Szerszamacélok felrakohegesztése
— Hegesztés teljes hokezeléssel
Javito- es - Hegesztés egyszerusitett 5 5 0
felrakOhegesztések | hokezeléssel
— Kopasnak kitett alkatrészek javito-
és felrakOhegesztése
Kopaésfajtak
Szerszamacélok felrak6hegesztése
— Hegesztés teljes hokezeléssel
Javito- és — Hegesztés egyszerisitett 9 0 9
felrakOhegesztések | hokezeléssel
— Kopasnak kitett alkatrészek javito-
és felrak6hegesztése
Egyéni véddeszkozok
A munkavégzésre vonatkozé
A bevont ent .. .
elektrodas kezi altalanos magatartasi sza_balyok
; . A bevont elektrddas kézi ivhegesztés 2 2 0
Ivhegesztes altalanos eldirasai
biztonsagtechnikaja IR
Szervezési korulmények
Egyéni védbeszkozok
A munkavégzésre vonatkoz6
A bevont 1A .. .
elekirodas Kézi altalanos magatartasi sza_balyok
: . A bevont elektrddas kézi ivhegesztés 9 0 9
ivhegesztes o4 PP
. . .. .. | altalanos el@irasai
biztonsagtechnikaja IR
Szervezési korilmények
. Altalanos és
_ S inas g Elvart . o nan
Készségek, Onallésag és . . szakmahoz kotédo
) ) Ismeretek . o viselkedésmddok, s
képességek felelgsség mértéke v digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Ertelmezi a munka Elkotelezett a | Digitalis tartalmak
targyara, céljara és biztonsagos keresése,
a technolégiara Ismeri a miszaki munkavégzés bongészése, sziirése,

vonatkoz6
dokumentumokat.

L Teljesen dnalldan
dokumentaciokat. l

mellett, alkalmazza
a munkabiztonsagi,
tliz- és

felhasznéléasa és
rendszerezése,
megosztasa

44




Miiszaki rajzok,
tervdokumentaciok
alapjan felkészil a
bevont elektrédas
kézi ivhegesztési
feladatra, értelmezi
az &ltalanos
gépészeti anyagokra
és alkatrészekre
vonatkoz6
informéacidkat.

Alapvet6
anyagismereti,
rajzolvasasi
ismeretekkel
rendelkezik.

Teljesen onalléan

Elvégzi a kezelési
és karbantartasi

eléirasban Ismeri az ivhegeszt6
meghatarozott berendezés . .

; e 1x Teljesen dnalléan
miiveleteket, miikodését,
beallitja az felépitését.
ivhegesztd
berendezeést.

Ismeri a WPS

Kivélasztja a adattartalmat, az
megfeleld elektrodat | elektrddak,

a WPS alapjan,
beazonositja az
anyagokat, a
varratmeéreteket,
varrattipusokat.

alapanyagok jelolési
rendszerét, a varrat-
és kotéstipusokat,
azok rajzi jelolését
és a hegesztési
helyzeteket.

Teljesen dnalléan

Szerkezeti elemként
készlilt
gépalkatrészeket,
szerkezeti elemeket
rogzit egymashoz
bevont elektrédas
kézi ivhegesztés
alkalmazasaval.

Ismeri a kiilonb6z6
hegesztési
helyzetben készitett
varratok és kotések
létrehozasanak
technoldgidjat.

Teljesen dnalléan

Folyamatos
mindségellendrzést
végez, sziikség
esetén kijavitja a
hibat.

Be tudja azonositani
a kilonféle
hegesztési
eltéréseket, és ismeri
azok kijavitasanak
lehetéségeit.

Teljesen dnalléan

koérnyezetvédelmi

eldirasokat.
Pontos, preciz
hegesztést hajt

végre. Torekszik a
szabalyok betartasa
melletti legjobb
megoldasok
alkalmazéséra.
Igényes a
munkakornyezetére
és tudatosan
rendben tartja azt.

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, sziirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznéléasa és
rendszerezése,
megosztasa

45




5.9 Tananyagegység
Tananyagegység megnevezése: Gazhegesztés tantargy
Célja: A tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a
gazhegesztés technikdjat, és a miiszaki dokumentaci6 alapjan onalldan el tudjak végezni a hegesztési
feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a munkajukat segité legmodernebb technoldgidkat.
Megismerjék a gazhegesztés jellemzoit és Osszefliggéseit, és megértsék a hegesztéshez hasznalt
eszkozok mikodését.

A tananyagegységhez rendelt 6sszes 6raszam: 88 dra
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott képzési méodszerek:
o Elméleti oktatas jelenléti forméaban vagy digitélis kontakt 6rak formajaban.
o Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyeleés,
elemzés, projekt modszer.
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott munkaformak:
o A jelenléti foglalkozasokon elhangzé el6adasok, valamint 6nallé ismeretfeldolgozas formajaban
torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.
e Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt mddszer.
A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:
. A tanorékon valo részvétel.
. A tananyagokat szdmonkér6 feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékeles:
Elméleti tudas értékelése:

Szébeli és irasbeli felelet, témazard dolgozat, beszamolok.
Havonta legalabb 1 érdemjegy.

Gyakorlati tudéas értékelése:
Gyakorlati foglalkozas soran értékelés az oktatd részér6l. Havonta legalabb 3 érdemjegy.

A tantargy témakorei
Sorsz&m | Témakor Elméleti draszam Gyakorlati 6raszéam

1. A gézhegesztés fogalma, 1 7
Iényege

2. Hegesztdgazok 2 7

3. Hegesztdlang 1 7

4. A gazhegesztés technoldgiaja 2 7

5. A hegeszt6lang beallitasa 1 7

6. A hegesztes folyamata 2 10

7. Fémek hegeszthetosége 2 7
gazhegesztéssel

8. A hegesztési kotések eltérései, 1 7
hibai
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A gézhegesztés jelentdsége a
javito technikéaban

10.

A géazhegesztés
biztonsagtechnikéja

Osszesen

15

73

Témakor

Téma

Oraszam

Elméleti
Oraszam

Gyakorlati
Oraszam

A géazhegesztés
fogalma, Iényege

A gazhegesztés fogalma, lényege
Géazhegeszto berendezések
Gézpalackok, gazellatés
Gézpalackok kezelése, tarolasa
Nyomascsokkentok
Hegeszt6tomlok és
tomlGcsatlakozasok tipusai és
felhasznalasi teriletuk
Hegesztdpisztolyok tipusai és
felhasznalasi tertletik
Géazhegeszto berendezések
karbantartasa
Biztonsagi szerelvények

A géazhegesztés
fogalma, Iényege

A gazhegesztés fogalma, Iényege
Géazhegeszto berendezések
Gazpalackok, gazellatas
Gaézpalackok kezelése, tarolasa
Nyomascsokkentok
Hegeszt6tomlok és
tomldcsatlakozasok tipusai és
felhaszndlasi terlletik
HegesztOpisztolyok tipusai és
felhaszndlasi terlletik
Gazhegesztd berendezések
karbantartasa
Biztonsagi szerelvények

Hegesztdgazok

Az égést taplald oxigén
Eghetd gdzok

Hegesztégazok

Az égést taplald oxigén
Eghetd gdzok

Hegesztélang

A hegesztolang szerkezete
A hegesztélang fajtai A langerdsség

fogalma

Hegesztélang

A hegesztélang fajtai

A hegesztolang szerkezete

A langerdsség fogalma

A gazhegesztés
technologiaja

Az alapanyag el0készitése a
gazhegesztéshez, sziikség esetén
gézlanggal torténd elomelegitése




A hegesztOanyag kivalasztasa

A gazhegeszt6 berendezések
hasznalata

— A hegeszt6 berendezés lizembe
helyezésének sorrendje

— Az lizemsziinet szabalyai — Az
uzemen kivil helyezés sorrendje
Az alapanyageldkészitése a
gazhegesztéshez, sziikség esetén
gazlanggal torténd elomelegitése
A hegesztOanyag kivalasztasa

A gazhegesztd berendezések
hasznalata

— A hegesztd berendezés tizembe
helyezésének sorrendje

— Az lizemsziinet szabalyai

— Az iizemen kivill helyezés sorrendje

A géazhegesztés

A hegesztdlang beallitasa

technoldgiaja 7 7
A }E)ee%ellsizt;(;?ng A hegesztdlang beallitasa 1 0
A ht)ee%ilsiztg;fng A hegesztdlang beallitasa 7 7

Balra- és jobbra hegesztés
A gazhegesztés kotesei, illesztések,
A hegesztés varratalakok
folyamata Tompavarratok 2 0
Sarokvarratok
Horony-, él- és peremvarratok
Balra- és jobbra hegesztés
) A gazhegesztes kotései, illesztések,
A hegesztés varratalakok Tompavarratok
folyamata Sarokvarratok 10 10
Horony-, él- és peremvarratok
Aceélok hegesztése
) Ontéttvas hegesztése
Femek Aluminium és Gtvozeteinek
hegeszthetdsége hegesztése 5 0
gazhegesztéssel

Réz és dtvozeteinek hegesztése
Nikkel hegesztése
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Acélok hegesztése
Ontottvas hegesztése

Fémek Aluminium és dtvozeteinek
hegeszthetdsége .
. ; hegesztése
gazhegesztéssel AR .
Réz és btvozeteinek hegesztése
Nikkel hegesztése
Ahegesztési |, ok Killsé és belsd hibsi
kotések eltérései,
hibai
AREQRSZIEST | v/, ok kil és belsd hibai
kotések elterései,
hibai

A gazhegesztes
jelentdsége a javito
technikaban

A gazhegesztés jelentOsége a javitd
technikéaban
Gazzal val6 egyengetés

A gazhegesztes
jelentdsége a javito
technikaban

A gézhegesztés jelentdsége a javitd
technikaban
Gazzal val6 egyengetés

A gazhegesztes
biztonsagtechnikaja

A gazhegesztés veszélyforrésai

A gazhegesztd berendezések iddszaki
ellenérzése

A gazhegesztéssel kapcsolatos
munkavédelmi ismeretek

Egyéni véddeszkozok

A munkavégzésre vonatkozé altalanos
magatartasi szabalyok

A gézhegesztés altalanos eldirasai
Veészhelyzetekre vonatkozd
magatartési szabalyok
Munkaszervezési kbvetelmények

A géazhegesztés
biztonsagtechnikaja

A géazhegesztés veszélyforrasai

A gézhegesztd berendezések 1ddszaki
ellenérzése

A gazhegesztéssel kapcsolatos
munkavédelmi ismeretek

Egyéni védbeszkozok

A munkavégzésre vonatkozo altalanos
magatartasi szabalyok

A géazhegesztés altaldnos eldirdsai
Vészhelyzetekre vonatkoz6
magatartasi szabalyok
Munkaszervezési kdvetelmények
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Altalanos és

o M Elvart . RO
Készségek, Onélldsag és . o szakmahoz kot6do
) ; Ismeretek . e viselkedésmddok, S
képességek feleldsség mértéke - digitalis
attitiidok L.
kompetenciak
Ertelmezi a munka Digitélis tartalmak
targyara, céljara és keresése,
a technolégiara Ismeri a miiszaki . s bongészése, szlirése,
s g Teljesen 6nélldan 1 )
vonatkoz6 dokumentécidkat. felhasznélasa és
dokumentumokat. rendszerezése,
megosztasa
Miiszaki rajzok,
tervdokumentaciok Elkotelezett a
alapjéan felkésziil a ; i : Digitalis tartalmak
; Pl €S Alapvets blztonsagos, g A
gazhegesztési anyagismereti munkavégzés keresése,
feladatra, értelmezi ; L . . s bongészése, szlirése
Y rajzolvasési Teljesen dnalléan mellett, al_kalmalzz_a Beszose, o
az altalanos : a munkabiztonsagi, | felhasznalasa és
U ismeretekkel . A ,
gépeészeti anyagokra . tliz- és | rendszerezése,
. ) rendelkezik. . B} . .
és alkatrészekre koérnyezetvédelmi megosztasa
vonatkoz6 eldirasokat.
informéaciokat. Pontos, preciz
Elvégzi a kezelési hegesztést hajt

és karbantartasi

eléirasban Ismeri a gdzhegeszto
meghatarozott berendezés Teliesen 5nalléan
miuveleteket, mukodését, !
bedllitja a felépitését.
gazhegeszto
berendezést.
s . Ismeri a WPS
Kivélasztja a .
Iy adattartalmat, a
megfeleld a1
i1 hegesztopalcak,
hegesztopdledt a alapanyagok jeldlési
WPS alapjén, panyagoxJ

beazonositja az
anyagokat, a

varratméreteket,
varrattipusokat.

rendszerét, varrat-
és kotéstipusokat,
azok rajzi jeloléset
és a hegesztési
helyzeteket.

Teljesen dnalléan

végre. Torekszik a
szabalyok betartasa
melletti legjobb
megoldasok
alkalmazaséra.
Igényes a
munkakdrnyezetére
és tudatosan
rendben tartja azt.

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa

Szerkezeti elemként
késziilt
gépalkatrészeket,
szerkezeti elemeket
rogzit egymashoz
gazhegesztés
alkalmazasaval.

Ismeri a kiilonb6z6
hegesztési
helyzetben készitett
varratok és kotések
létrehozasanak
technoldgidjat.

Teljesen dnalléan

Folyamatos
mindségellendrzést
végez, sziikség
esetén kijavitja a
hibat.

Be tudja azonositani
a kilonféle
hegesztési
eltéréseket, és ismeri
azok kijavitasanak
lehetdségeit.

Teljesen dnalléan

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, sziirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa
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5.10 Tananyagegység
Tananyagegység megnevezése: Fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés tantargy
Célja: A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a fogyo
elektrédas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés technikdjat, s a miiszaki dokumentacio alapjan onalléan
el tudjak végezni a hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a munkéjukat segitd
legmodernebb technoldgidkat. Megismerjék a fogyo elektrodas véddgazas ivhegesztés jellemzoit €s
Osszefliggéseit, valamint megértsék a hegesztéshez hasznalt eszk6zok miikodését.

A tananyagegységhez rendelt 6sszes 6raszam: 87 dra
A tananyagegység megvalositasa sorén alkalmazott képzési modszerek:
o Elméleti oktatas jelenléti forméaban vagy digitélis kontakt 6rak formajaban.
o Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyeles,
elemzés, projekt modszer.
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott munkaformak:
o A jelenléti foglalkozasokon elhangz6 el6adasok, valamint 6nallé ismeretfeldolgozas formajaban
torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.
e Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt mddszer.
A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:
. A tanorékon valo részvétel.
. A tananyagokat szamonkér6 feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés:
Elméleti tudas értékelése:

Szébeli és irasbeli felelet, témazard dolgozat, beszamolok.
Havonta legalabb 1 érdemjegy.

Gyakorlati tudas értékelése:
Gyakorlati foglalkozas soran értékelés az oktato részérdl. Havonta legalabb 3 érdemjegy.

A tantargy témakorei
Sorszam Témakor Elméleti draszam Gyakorlati 6raszém
1. A fogy¢ elektrodas véddgazas 3 18
(MIG/MAG) ivhegesztés
berendezése
2. A hegeszt6huzal 3 18
3. Védogazellatas 3 18
4. A fogyo elektrodas védogazas 3 21
(MIG/MAG) ivhegesztes
technologiaja
Osszesen 12 75
Témakor Téma Oraszam | Eimeleti | Gyakorlati
6raszdm | Oraszam
A Togyo elektrodas | poyozatkapcsolés egyeniranyitok
vedogazas Tirisztoros a&ramforrasok 3 3 0
(MIG/MAG)
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ivhegesztés

Inverteres hegesztogépek

berendezése Az dramforras segédfunkcioi
Huzalel6tolo késziilékek
Hegeszt6pisztoly- és kabelkoteg-
tipusok
Fokozatkapcsolos egyeniranyitok
) | Tirisztoros aramforrasok
A foqyoﬂel?ktmdas Inverteres hegesztogépek
védogazas Az aramforras segédfunkcidi
(MIG/MAG) e 1 11 18 18
ivhegesztés Huzalel6tolo késziilékek
tipusok
A hegesztéhuzal A I'l'eges_ztohuzal tipusai, alkalmazasi
tertletei 3 0
A hegesztéhuzal A lfeges_ztohuzal tipusai, alkalmazasi
tertletei 18 18
Védogaztipusok és alkalmazasi
tertletuk
Védbgazellata . )
eaogazetiatas Egyedi gazpalackokbol 3 0
Kozponti gazellatoé rendszerrdl
Védogaztipusok és alkalmazasi
tertletuk
Védbgazellata . )
ceogazetiatas Egyedi gazpalackokbol 18 18
Ko6zponti gazellato rendszerrdl
Rovidivii hegesztés
Vegyes (nagycseppes) anyagatmenet
Szor6ivi (finomceseppes)
anyagatmenet
Kilonleges anyagatmenetek
Forgdbives anyagatmenet
A fogyo elektrodas | Impulzushegesztés
védogazas Impulzusvezérlés
(MIG/MAG) A szinergikus vezérlés 3 0
ivhegesztés HegesztOpisztoly vezetése és hatasa a

technologiaja

varrat alakjara

Hegesztési hibak és lehetséges okaik
Fogyo elektrodas, aktiv véddgazas
(MAG) ivhegesztés soran eléfordulo
hibak és kikiszobolésuk Fogyo
elektrodas argon védégazas (MIG)
ivhegesztés soran eléforduld hibak és
Kikuszobolésuk
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A fogyo elektrodas védogazas
(MIG/MAG) ivhegesztes
biztonsagtechnikaja

A fogyo elektrodas

Rovidivi hegesztés

Vegyes (nagycseppes) anyagatmenet
Szoroivi (finomceseppes)
anyagatmenet

Kildnleges anyagatmenetek
Forgdives anyagatmenet
Impulzushegesztes

Impulzusvezérlés

A szinergikus vezérlés

vonatkozo
informacidkat.
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rendben tartja azt.

védOgazas Hegesztépisztoly vezetése és hatdsa a
(MIG/MAG) varrat alakjara
. . (s . . . 21 21
ivhegesztés Hegesztési hibak és lehetséges okaik
technoldgidja Fogyo elektrodas, aktiv védogazas
(MAG) ivhegesztés soran el6forduld
hibak és kikiiszobolésuk Fogyd
elektrodas argon véddgazas (MIG)
ivhegesztés soran eléforduld hibak és
Kiklszobolésuk
A fogyo elektrodas véddgazas
(MIG/MAG) ivhegesztés
biztonsagtechnikéja
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és , . szakmahoz kot6do
) ; Ismeretek ., > viselkedésmodok, s
képességek felel6sség mértéke attittidok digitalis
kompetenciak
Ertelmezi a munka Elkbtelezett a Digitalis tartalmak
targyara, céljara és biztonsagos keresése,
a technolqglara Ismeri a m,us_z’akl Teljesen dnalléan munkavegzés bongeszefs?, szirése,
vonatkozo dokumentaciokat. mellett. alkalmazza felhasznalésa és
dokumentumokat. a munkabiztonsagi, rendszer(?zese,
tiiz- 65 | Megosztasa
Miszaki kérnyezetvédelmi
rajzo!(' » eldirasokat.
tervdokumentaciok Pontos preciz
alapjan felkészil a hegesztést hajt | . . .
FC’)QE/O’ elektrodas Alapvetd végre. Torekszik a E'g'ta}hs tartalmak
védégazas anyagismereti, szabalyok betartasa b?reS(’ese,’ N
ivhegesztesi rajzolvasasi Teljesen 6nélldan melletti legjobb fOIEgCSZ?T?’ SZUrese,
feladatra, értelmezi | ismeretekkel megoldasok € daszna asa €S
gépészeti anyagokra Igenyes i a | Megosziasa
és alkatrészekre munkakornyezetere
és tudatosan




Elvégzi a kezelési
és karbantartasi

Ismeri a fogyd

Digitéalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa

az anyagokat, a
varratméreteket,

alapjan, beazonositja

rendszerét, a varrat-
és kotéstipusokat,
azok rajzi jelolését

eldirasban s
, elektrodas
meghatarozott o
i véddgazas
miuveleteket, , . . e aviz
e . ivhegesztd Teljesen 6nalldan
beéllitja a fogyd )
" berendezés
elektrodas P
Cyx o miikodését,
véddgazas s
, i felépitését.
ivhegesztd
berendezést.
Ismeri a WPS
Kivalasztja a adattartalmat, a
megfeleld hegesztéhuzalok,
hegeszt6huzalt, védogazok,
védégazt a WPS alapanyagok jel6lési

Teljesen 6nalldan

Digitélis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa

varrattipusokat. és a hegesztési

helyzeteket.

Szerkezeti elemként
késziilt
gépalkatrészeket,
szerkezeti elemeket
régzit egymashoz
fogyd elektrodas
véddgazas
ivhegesztés
alkalmazasaval.

Ismeri a kiilonboz6 Digitalis tartalmak
hegesztési keresése,

helyzetben készitett bongészése, sziirése,
varratok és kotések felhasznalasa és
létrehozasanak rendszerezése,
technoldgidjat. megosztasa

Teljesen dnalléan

Be tudja azonositani Digitalis tartalmak
a kilonféle keresése,

hegesztési bongészése, sziirése,
eltéréseket és ismeri felhasznalasa és
azok kijavitasanak rendszerezése,
lehet6ségeit. megosztasa

Folyamatos
mindségellendrzést
végez, sziikség
esetén kijavitja a
hibat.

Teljesen 6nélléan

5.11 Tananyagegység
Tananyagegység megnevezése: Volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés (TIG) tantargy
Célja: A tantargy tanitasanak fo célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a
volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés (TIG) technikajat, és a muszaki dokumentacio
alapjan 6nalléan el tudjak végezni a hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a munkajukat
segitd legmodernebb technoldgidkat. Megismerjék a volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés
jellemzoit és Osszefliggéseit, és megértsék a hegesztéshez hasznalt eszkdzok miikddését.

A tananyagegységhez rendelt 6sszes 6raszam: 87 dra
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott képzési médszerek:
o Elmeleti oktatas jelenléti formaban vagy digitalis kontakt 6rak formajaban.
o Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyeles,
elemzés, projekt mddszer.
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott munkaformak:
o A jelenléti foglalkozasokon elhangzo el6adasok, valamint 6nallé ismeretfeldolgozas forméajaban
torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.
e Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt mddszer.
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A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:
A tanorakon valo részvétel.
A tananyagokat szamonkérd feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékeles:
Elméleti tudas értékelése:

Szobeli és irasbeli felelet, ttmazard dolgozat, beszamolok.
Havonta legalabb 1 érdemjegy.

Gyakorlati tudas értékelése:
Gyakorlati foglalkozas soran értékelés az oktato részérdl. Havonta legalabb 3 érdemjegy.

A tantargy témakorei

Sorszam Témakor Elmeéleti | Gyakorlati 6raszam
Oraszam
1. Volframelektrodas semleges védégazas 1 10
ivhegesztés
2. Volframelektrédas semleges véddgazas 1 10
ivhegesztés berendezése
3. A volframelektrodas semleges véddgazas 2 10
ivhegesztés hozaganyagai
4. A volframelektrodas semleges védogazas 3 15
ivhegesztés technoldgiaja
5. A hegesztOpisztoly és a hegesztopalca 2 10
tartasa volframelektrodas semleges
véddgazas ivhegesztés esetén
6. Hegesztési eltérések 1 10
1. A volframelektrodas semleges véddgéazas 2 10
ivhegesztés biztonsagtechnikaja
Osszesen 12 75
. ) . : .| EIméleti korlati
Témakor Téma Oraszém | - ,et G,y axor at
Oraszam | Oraszdm
. 1z | A volframelektrodas semleges
Volframelektrodas cdBhizas o ol ’g 1
semleges VC" oggzas, e:gesz' ésie Ja’ras elve,
T elényei, hatranyai, szabvanyos 1 1 0
védOgazas s
. , jelolése
ivhegesztés
. 1« | A volframelektrodas semleges
Volframelektrodas o AR ’g
védOgazas hegesztési eljaras elve,
semleges e e )
AP elényei, hatranyai, szabvanyos 10 0 10
védOgazas o
. . jelolése
ivhegesztés
Volframelektrodas | A volframelektrodas semleges
semleges védOgazas ivhegesztd aramforréasa:
1o . ‘1 1 0 1
véddgazas — A volframelektrodas semleges
ivhegesztés védbgazas ivhegeszté aramforras
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berendezése

fobb tipusai

— A volframelektrodas semleges
védodgazas ivhegesztd aramforras
fobb technologiai jellemzoi

A vezérloberendezés

A nagyfrekvencias ivstabilizator és a
szur6kondenzator feladata, mikodése
A volframelektrdédas semleges
védogazas ivhegeszt0 berendezés
adattablajan szerepld adatok ¢€s jeleik
A volframelektrodas semleges
védogazas ivhegesztd berendezés
biztonsagos mitkddtetése A
volframelektrodas semleges
védogazas ivhegeszto berendezés
napi karbantartasi feladatai

A hegeszt6 feladata a TIG-hegeszto
berendezés szerkezeti részeinek
meghibasodasakor Véddgazellatas
— Gazpalack

— A gézelvétel modja, a
nyomascsokkentd €s a rotaméter
miikodése

— Az argongézpalack tizembe
helyezése és biztonsagos kezelése
A kéabelkoteg felépitése,
csatlakozésai, hibalehetdségei

A volframelektrodas semleges
véddgazas ivhegesztésnél a
hegesztdpisztoly feladatai,
biztonsagos kezelése

A volframelektrdédas semleges
védodgazas ivhegesztési folyamatot
segitd és tamogatO segédeszkdzok
tipusai, szerepuk és felhasznalasi
lehetdségiik

— Volframkoszori

— Kratertoltd berendezés

— Labpedal

— Impulzusado

— Gézvédelem a gyokoldalon

— TIG-PEN

— Manipulatorok

Volframelektrddas
semleges
védogazas
ivhegesztés

A volframelektrodas semleges
védbdgazas ivhegesztd aramforrasa:
— A volframelektrodas semleges
védogazas ivhegesztd aramforras

10

10
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berendezése

fobb tipusai

— A volframelektrodas semleges
védodgazas ivhegesztd aramforras
fobb technologiai jellemzoi

A vezérlGberendezés

A nagyfrekvencias ivstabilizator és a
szur6kondenzator feladata, mukodése
A volframelektrdédas semleges
védogazas ivhegeszt0 berendezés
adattablajan szerepld adatok ¢€s jeleik
A volframelektrodas semleges
védogazas ivhegesztd berendezés
biztonsagos miikodtetése A
volframelektrodas semleges
védogazas ivhegeszto berendezés
napi karbantartasi feladatai

A hegeszt6 feladata a TIG-hegeszto
berendezés szerkezeti részeinek
meghibasodasakor Véddgazellatas
— Gazpalack

— A gézelvétel modja, a
nyomascsokkentd €s a rotaméter
miikodése

— Az argongézpalack tizembe
helyezése és biztonsagos kezelése
A kéabelkoteg felépitése,
csatlakozésai, hibalehetdségei

A volframelektrodas semleges
véddgazas ivhegesztésnél a
hegesztOpisztoly feladatai,
biztonsagos kezelése A
volframelektrodas semleges
védodgazas ivhegesztési folyamatot
segitd ¢€s tAmogatd segédeszkozok
tipusai, szerepuk és felhasznalasi
lehetdségiik

— Volframkoszori

— Kratertoltd berendezés

— Labpedal

— Impulzusado

— Gazvédelem a gyokoldalon

— TIG-PEN

— Manipulatorok

A volframelektrodas
semleges védogazas
ivhegesztés
hozaganyagai

A volframelektrodas semleges
védbdgazas hegesztéshez alkalmazott
argon védogaz tulajdonsagai,
szabvanyos nemzetkozi jelolése
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A volframelektroda jellemzoi,
méretei, szabvanyos jel6lése

A volframelektroda adott feladathoz
valo kivélasztasa

A volframelektrodas semleges
védogazas ivhegeszto palca
jellemzdi, Osszetétele, mérete,
szabvanyos nemzetkozi jelolése

A hegesztépalca adott feladathoz valo
kivalasztasanak szempontjai

A volframelektrodas
semleges véddgazas
ivhegesztés
hozaganyagai

A volframelektrédas semleges
védogazas hegesztéshez alkalmazott
argon véddgaz tulajdonsagai,
szabvanyos nemzetkozi jelolése

A volframelektroda jellemzoi,
méretei, szabvanyos jel6lése

A volframelektrdda adott feladathoz
valo kivélasztasa

A volframelektrédas semleges
védogazas ivhegeszto palca
jellemz6i, Osszetétele, mérete,
szabvanyos nemzetkozi jelolése

A hegeszt6épalca adott feladathoz valo
kivalasztasanak szempontjai

10

10

A
volframelektrodas
semleges
védbgazas
ivhegesztés
technologiaja

Varratél-kialakitasi formak
volframelektrddas semleges
véddgazas ivhegesztéskor A
volframelektrddas semleges
védOgazas ivhegesztés Omlesztési
folyamata, a varrat kialakulasa, a
hoéhatasovezet tulajdonsagai

A maégneses fuvohatas jelensége,
csokkentési maodjai

A volframelektrodas semleges
védOgazas ivhegesztés f6
paramétereinek (dramerdsség,
volframelektroda, hegesztdpalca,
argonfuvoka, védégazfogyasztas)
meghatarozasa

Az egyenaramu hegesztdiv jellemzdi,
az iv statikus jelleggorbéje

Az aramforras esé jelleggOrbejének
jellemzdi, a munkapont fogalma,
elmozdulasa Valtakoz6 aramu
hegesztés esetén lejatszodo
jelenségek volframelektrédas
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semleges véddgazas ivhegesztésnél
A folyamatos ivii €s a liiktetd ivi
volframelektrédas semleges
védbdgazas ivhegesztés aramlefutasa
A fajlagos hobevitel fogalma,
meghatarozasa

A
volframelektrédas
semleges
védogazas
ivhegesztés
technoldgiaja

Varratél-kialakitasi formak
volframelektrédas semleges
védogazas ivhegesztéskor A
volfrdmelektrodas semleges
védogazas ivhegesztés Omlesztési
folyamata, a varrat kialakulasa, a
héhatasovezet tulajdonsagai

A magneses fuvohatas jelensége,
csokkentési modjai A
volframelektrddas semleges
véddgazas ivhegesztés f6
paramétereinek (aramerdsség,
volframelektrdda, hegesztépalca,
argonfivoka, védégazfogyasztas)
meghatéarozasa

Az egyenaramu hegesztdiv jellemzoi,
az iv statikus jelleggorbéje

Az aramforras esé jelleggorbejének
jellemzdi, a munkapont fogalma,
elmozdulésa Valtakoz6 aramu
hegesztés esetén lejatszodo
jelenségek volframelektrodas
semleges véddgazas ivhegesztésnél
A folyamatos ivil és a liiktetd ivil
volframelektrddas semleges
véddgazas ivhegesztés dramlefutdsa
A fajlagos hdbevitel fogalma,
meghatérozasa

15

15

A hegesztdpisztoly
¢€s a hegesztOpalca
tartasa
volframelektrodas
semleges
védOgazas
ivhegesztés esetén

Lemezen, PA és PF helyzetben
tobbsoros tompavarrat készitése
esetén a varratsorok kialakitasa

Az 4dramerdsség, a fesziiltség, a
hegesztési sebesség és a pisztolytartas
valtoztatdsanak hatasa a sarokvarrat
alakjara PB és PF helyzetben torténd
hegesztés esetén

Rogzitett, vizszintes tengelyii csé
tompakotésének elokészitési és
hegesztési vazlata, a hegesztépisztoly
¢s a hegesztOpalca tartasa,
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gyokvédelem

Az 4dramerdsség, a fesziiltség és a
hegesztési sebesség valtoztatasanak
hatdsa a tompavarrat alakjara
volframelektrédas semleges
védogazas ivhegesztéskor

A hegesztOpisztoly
¢s a hegesztdpalca
tartasa
volframelektrodas

Lemezen, PA és PF helyzetben
tobbsoros tompavarrat készitése
esetén a varratsorok kialakitasa

Az aramerdsség, a fesziiltség, a
hegesztési sebesseg és a pisztolytartas
valtoztatasanak hatéasa a sarokvarrat
alakjara PB és PF helyzetben torténd
hegesztés esetén

Rogzitett, vizszintes tengelyii csé

tompakdtésének elokészitési és 10 10
semleges o o
T hegesztési vazlata, a hegesztOpisztoly
veéddgazas ) - ]
. . . ¢s a hegesztOpalca tartasa,
ivhegesztés esetén L
gyokvédelem
Az aramerdsség, a fesziiltség és a
hegesztési sebesség valtoztatdsanak
hatdsa a tompavarrat alakjara
volframelektrddas semleges
véddgazas ivhegesztéskor
A volframelektrodas semleges
Hegesztési Vedogazlas hegesztésnél .elf)fordu_lo
eltérések legveszélyesebb varrathibak okai, 1 0
elkerilésuk és kijavitasuk modjai
A volframelektrodas semleges
Hegesztési Vedogazlas hegesztésnél .elf)fordu.lo
eltérések legveszélyesebb varrathibak okai, 10 10
elkerilésuk és kijavitasuk modjai
TIG hegesztési munkahely
A kialakitasa a HBSZ szerint
volframelektr6das A’ V?If,rame,lektrodas ’semleges.
védOgazas ivhegesztés baleseti
semleges o
R forrésai 2 0
védogazas ) o
. . Avolframelektrodas semleges
ivhegesztés < d6oizas vk &
biztonsagtechnikaja | ' osaras IViegeszies
kornyezetszennyezd hatasai
A TIG hegesztesi munkahely
volframelektrodas | kialakitdsa a HBSZ szerint 10 10

semleges

A volframelektrodas semleges
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véddgazas
ivhegesztés
biztonsagtechnikaja

védbgazas ivhegesztes baleseti

forrasai

A volframelektrodas semleges
védodgazas ivhegesztés
kornyezetszennyezd hatasai

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . o szakmahoz kotédo
) ) Ismeretek . viselkedésmaddok, S
képességek felel6sség mértéke . digitélis
attitiidok L.
kompetenciak
Ertelmezi a munka Digitalis tartalmak
targyara, céljara és a keresése,
technolégiara Ismeri a miiszaki . s bdngészése, sziirése,

. s Teljesen 6nalldan - )
vonatkozd dokumentécidkat. felhasznélasa és
dokumentumokat. rendszerezése,

megosztasa

Miiszaki rajzok,
tervdokumentaciok
alapjan felkésziil a S

Pl ) s B Digitélis tartalmak
volfrdmelektrodas Alapvet6 ;

noA L. . . keresése,
véddgazas ivhegesztési | anyagismereti, ., .

. . : A . s bongészése, szlirése,
feladatra, értelmezi az | rajzolvasasi Teljesen 6nalloan . )
o4 o . felhasznalésa és
altalanos gépészeti ismeretekkel rendszerezése
anyagokra és rendelkezik. Elkotelezett a megosztasa ’
alkatrészekre biztonsagos
vonatkozé munkavégzés
informaciékat. mellett, alkalmazza
Elvégzi a kezelési és lsmeri a a munkablztonsaql,
karbantartési volframelekirédas tuz- %S| Digitalis tartalmak
el8irdsban vedbaizas kﬁr,nyezlitvedelml keresése,
meghatarozott he gesztc’i Teljesen anéliéan eloirasokat. | bongészése, sziirése,
miiveleteket, beallitja a bereﬁ dezés Pontos', Preciz | felhasznélésa és
volframelektrodas ik Sddeet h(,ageszt(?rsj[' . ,Eajt rendszerezése,
védbgazas ivhegesztd ’ VeQre.  10rekszIX a | megosztasa

berendezést.

felépitését.

Kivalasztja a megfeleld
hozaganyagot,
védogazt, elektrodat a
WPS alapjén,
beazonositja az
anyagokat, a
varratméreteket,
varrattipusokat.

Ismeri a WPS
adattartalmat, az
hozaganyagok,
védogazok,
elektrodak,
alapanyagok jel6lési
rendszerét., varrat-
és kotéstipusokat,
azok rajzi jelolését
és a hegesztési
helyzeteket.

Teljesen 6nélléan

Szerkezeti elemként
készlilt
gépalkatrészeket,
szerkezeti elemeket
rogzit egymashoz
volframelektrédas
védOdgazas ivhegesztés
alkalmazasaval.

Ismeri a kiillonb6z6
hegesztési
helyzetben készitett
varratok és kotések
létrehozasanak

Teljesen 6nalldan

szabalyok betartasa
melletti legjobb
megoldasok
alkalmazéséra.
Igényes a
munkakdrnyezetére
és tudatosan
rendben tartja azt.

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése,
megosztasa
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Be tudja azonositani
a kaloénféle
hegesztési
eltéréseket és ismeri
azok kijavitasanak
lehetdségeit.

Folyamatos
mindségellendrzést
végez, szilkség esetén
kijavitja a hibat.

Teljesen 6nalldan

keresése,

felhasznalasa
rendszerezése,
megosztasa

5.12 Tananyagegység

Tananyagegyseg megnevezése: Egyéb hegesztési eljarasok tantargy
Célja: A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld megismerje és alkalmazni tudja a munkajat segitd

legmodernebb technoldgiakat

A tananyagegységhez rendelt 6sszes 6raszam: 6 ora
A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott képzési mddszerek:
o Elméleti oktatas jelenléti formaban vagy digitalis kontakt 6rak formajaban.

A tananyagegység megvalositasa soran alkalmazott munkaformak:
o A jelenléti foglalkozasokon elhangzé eléadasok, valamint 6nallé ismeretfeldolgozas formajaban

torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.

A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:

. A tanérékon valo részvétel.

. A tananyagokat szamonkéré feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés:

Elméleti tudas értékelése:

Szdbbeli és irasbeli felelet, témazard dolgozat, beszamolok.

Havonta legalabb 1 érdemjegy.

A tantargy témakarei:
Sorsz&m | Témakor Elméleti draszam Gyakorlati 6raszam
1. Elektromos ellenallas elvén
mukodo eljarasok 1 0
2. A mechanikai energia
felhasznalasan alapul6
) 1es s 2 0
hegeszt6 eljarasok
3. A sugarenergia altal végzett
Omlesztéhegesztések 1 0
4, A termokémiai elven mikodo 1 0
eljarasok
5. A hegesztés jovije 1 0
Osszesen 6 0
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bongészése, szlirése,




, ; , L , Elméleti | Gyakorlati
Témakor Téma Oraszam . , ,y .
Oraszam oraszam

Ponthegesztés

Dudorhegesztés

Vonalhegesztés
Parhuzamos elektrodas
hegesztes 1 1 0
Termokompresszios hegesztés
Sodort vezetékek hegesztese
Szigetelt vezetékek hegesztése
Salakhegesztés

Elektromos ellenallas elvén
miikodo eljarasok

Dorzshegesztés
Ultrahangos hegesztés

A mechanikai energia
felhasznalasan alapuld

PRI, . .y . 2 2 0
hegeszt6 eljarasok Hidegsajtold hegesztes
Robbantasos hegesztés
A sugarenergia altal végzett Elektronsugaras hegesztés
omleszt6hegesztések Lézersugaras hegesztes 1 1 0
Plazmasugar-hegesztés
A termokémiai elven miikodé | Termithegesztés 1 1 0
eljarasok
Automata és félautomata
AR R hegesztési eljarasok 1 1 0
egesztes jovoje Robothegesztés technikéja, tipusai
Orbitélis hegesztés
. Altalanos és
_ w il A Elvart . DY
Készségek, Onallosag és . . szakmahoz kotodo
) ; Ismeretek P viselkedésmodok, s
képességek felelosség mértéke . digitélis
attititldok .,
kompetenciak
Ismeri
- az elektromos
ellenallas elvén
mikodo eljarasokat,
— a mechanikai energia
Az egyeb felhasznalasan alapulé Digitalis tartalmak
hegesztdeljarasok hegeszté eljarasokat, Torekszik a | keresése,
koziil kivalasztjaaz | _ 3 sugarenergia altal Instrukeié alapjén szabalyok betartasa | bongészeése,

adott feladat
végrehajtaséara
leggazdaséagosabb
eljarast.

végzett
Omleszt6hegesztéseket,

— a termokémiai elven
mitkodoé eljarasokat,
— a hegesztés jovojét.

részben onalléan

melletti
megoldasok
alkalmazasara.

legjobb

szlirése,
felhasznalasa  és
rendszerezése,
megosztasa
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5.13 Tananyagegység
Tananyagegység megnevezése: A hegesztett kotések minoségi kovetelményei tantargy
Célja: A tantargy tanitasanak fo célja, hogy a tanuldban kialakuljon a preciz, pontos munkara valo igény.

A tananyagegységhez rendelt 6sszes 6raszam: 7 ora
A tananyagegység megvalositasa sorén alkalmazott képzési modszerek:
o Elméleti oktatas jelenléti forméaban vagy digitélis kontakt 6rak formajaban.
o Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyeleés,
elemzés, projekt mddszer.
A tananyagegység megvalositasa sordn alkalmazott munkaformak:
o A jelenléti foglalkozasokon elhangzé eléadasok, valamint 6nallé ismeretfeldolgozas forméajaban
torténik. A tananyagokat PowerPoint bemutatok is segitik.
e Gyakorlati oktatas soran bemutatas, felismerés, magyarazat, gyakorlas, iranyitott megfigyelés,
elemzés, projekt modszer.
A tananyagegység elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei:
. A tanorakon valé részvétel.
. A tananyagokat szdmonkér6 feldatok, dolgozatok minimum elégséges eredménye

Oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés:
Elméleti tudas értékelése:

Szdbbeli és irasbeli felelet, témazard dolgozat, beszamolok.
Havonta legalabb 1 érdemjegy.

Gyakorlati tudas értékelése:
Gyakorlati foglalkozas sordn értékelés az oktato részérdl. Havonta legalabb 3 érdemjegy.

A tantargy témakorei
Sorszam Témakor Elméleti draszam Gyakorlati 6raszdm

1. 1 0
Hegesztési eltérések csoportba
sorolasa

2. Hegesztési varratok 0 2
roncsolasos vizsgalatai

3. A hegesztett kotések mindségi 0 2
szintjei, kategoriai

4. A hegesztési fesziltségek és 0 2
alakvéltozasok csokkentésének
lehetdségei

Osszesen 1 6
Témakor Téma Oraszam | Eimeleti | Gyakorlati

Oraszam Oraszam

Hegesztesi eltérések | Kiils6 hibak

csoportba sorolasa Bels6 hibak 1 1 0
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Kotési hibak
Alakhibak

Hegesztési varratok
roncsolasos
vizsgélatai

Szakitovizsgalat
Keményseégvizsgalat
Hajlitovizsgalat
Utbvizsgilat
Csiszolatvizsgalat
Toretvizsgalat
Farasztovizsgalat

A hegesztett kotések
mindségi szintjei,
kategoriai

Kiils6 (feliileti) eltérések (hiba)
Kimutatasara alkalmas vizsgalati
eljarasok:

——szemrevételezés (WT)
folyadékbehatolasos (PT)

— magnesporos (MT)

— tomorségi

Belso eltérések (hiba)
Kimutatasara alkalmas vizsgalati
eljarasok:

— atsugarzasos (RT)

— ultrahangos (UT)

A hegesztési
fesziltségek és
alakvaltozasok
csokkentésének
lehetdségei

A hegesztett kotések mindségi
szintjei, kategoriéi

B jelii fokozott kovetelmények
C jelti kozepes kovetelmények
D jelli méréskelt kovetelmények
Hegesztési fesziltségek,
alakvéaltozasok

A hegesztési feszlltségek és
alakvaltozasok kialakulasa
Hegesztési ho hatasa az
alakvaltozasra

A hegesztési fesziiltségek és
alakvéltozasok csokkentésének
lehetdségei
Fesziiltségcsokkentd hokezelés
Gyartas kozbeni
fesziiltségcsokkentd modszerek
alkalmazasa (deformaécio
engedése, szimmetrikus
hébevitel, kis varratszélesség)
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Altalanos és

Keészségek, Onallésag és _ Elhart szakmahoz kot6dé
3 b Ismeretek ., o viselkedésmodok, s
képességek felel6sség mértéke attitidok ) dlgltalls' ’
ompetencia
Ismeri —a
hegesztési
eltéréseket,
- a
hegesztési varratok
roncsolasos és
Folyamatos :/(i):;:s;)ll::é:\;r:tes Dlglta}l is tartalmak
mindségellendrzést m()dgzereit . .. | A munkafolyamatot k?resgse,’ o
végez, sziikség _ a, ",Etka'..O , zfllapjan pontosan, precizen bongeszeis?’ SZUTESS,
P részben énall6an e felhasznalasa és
esetén kijavitja a hegesztett ~kotések hajtja végre. rendszerezése
hibat. mindségi  szintjeit, megosztésa '
kategériait, — a
hegesztési

fesziltségek
kialakulasanak
okait, és
elkeriilésének
lehetdségeit.

azok
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KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK
HEGESZTO SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az &gazat megnevezése: Gepeszet

1.2 A szakma megnevezése: Hegeszto

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0715 10 08

1.4 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolodo részszakméak megnevezése: Fémipari gyartas elokészitd

2. A szakma Keretében ellathaté legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A hegeszt6 szakember a tanult kézi ivhegesztési, langhegesztési és vagasi technoldgiak felhasznalasaval
hegesztett fémszerkezeteket készit hegesztéstechnoldgiai utasitdas (WPS) alapjan. Anyagismereti és
geometriai tudasara épitve anyagot valaszt és anyagmennyiséget hataroz meg a feladathoz.

A szerkezetépitési munkajat biztonsdgosan, magas minéségi szinten, a vonatkozd szabvanyok
eldirasainak megfelelden végzi.

A hegesztési hibakat képes beazonositani hibakddok alapjan és kijavitani. A mindségiranyitasi
rendszerek elvarasainak megfeleléen, munkakozi és végellenérzést végez és tovabbi vizsgalatokra
el6késziti a munkadarabot. Fémszerkezeteket, és csOvezeték rendszereket gyart, javit a gyartasi és
technoldgiai dokumentacid szerint, az iranyitasi rendszerek eszkdzeinek felhasznalasaval, munkajaban
alkalmazva az infokommunikacios eszkzoket.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szdam FEOR megnevezése
Hegesztd ~ 7325 Hegesztd, langvago

4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai eloképzettség:

Alapfoku iskolai végzettség

4.2 Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek
5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatésra:

e lakatos munkahely munkapaddal;

e lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

e cldrajzolas eszkozei;

e elektromos kisgépek;

e fémipari mérdeszkozok és ellendrzd eszkozok;

o fesziiltségmérés, aramer6sség-merés, ellendllasmérés eszkozei;

o vezeték-elokészités eszkozei;
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o kiilonboz6 fogok;

e lagyforrasztas eszkozei;

® szegecskotés (csdszegecs, popszegecs), csavarkotes l1étesitésének eszkozei;
e labor-tapegység;

e védofelszerelések;

5.2 Eszkozjegyzek szakiranyu oktatasra

e Lakatos miihely, satupadok

e Kéziszerszamok, kisgépek (sarokcsiszolo, furatkdszori, kézifurd)

e Elorajzold és jelolo eszkdzok

® M¢érdeszkozok, ellendrzo eszkozok, rajzeszk6zok

e Szemrevételezéses anyagvizsgalat eszkozei

e Hegeszté mithely, hegesztés eszkdzei, bevont elektrodas kézi ivhegesztégépek,
fogyodelektrodas hegesztégépek, volframelektrodas véddgazas hegesztogépek,
gazhegeszt6 és vago berendezések

e Fedett ivli hegesztd berendezés

® Hegeszt6 késziilékek (befogdszerszamok), forgatok, pozicionalok

e Mobil hegesztd berendezések, védofelszerelések

e Elomelegités, hokezelés eszkozei

e Egyéni véddeszkozok, tlizvédelmi és munkavédelmi felszerelés

e Technologia specifikus véddeszk6zok (védodfalak)

e Rogzitd elemek

e Elszivo és szlirOberendezés

e Szabvanygylijtemény

e Szamitdgép

e Minta dokumentaciok

6. Kimeneti kovetelmények
6.1 Az agazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszerii alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
szlikséges eszkdzoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan kézi
megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszeri, fémbdl készilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, €s a mérést szakszerlien dokumentalja.

Miszaki dokumentaci6é alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal
készilt kotéseket létesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszer(i villamos aramkoroket allit dssze, €s
azokon elvégzi a fesziiltség, az aramerOsség és az ellendllds mérését. Az elvégzett méréseket
dokumentalja. Ismeri és hasznalja a hiba- és talaramvédelmi eszkdzoket. Mechanikus és villamos
elemekbdl allo alkatrészcsoportot szerel Ossze.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kévetelményei

1 Munkadarab, vagy térhatdst abra alapjan egyszerli geometridji alkatrészrdl felvételi vazlatot

készit. Ismeri a nézeti- és metszeti abrazolas szabalyait. Ismeri a gyartasi technoldgiaknak

megfeleld mérethalozat készitésének szabalyait.  Torekszik arra, hogy a szabadkézi rajz aranyos és

attekinthetd legyen. Onall6an szabadkeézi felvételi vazlatot készit.

2 Miiszaki rajz alapjan kivalasztja az egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészek gyartasahoz sziikséges
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eszkozoket, szerszamokat, kisgépeket. ElOkésziti a munkahelyet, és elrendezi a munkavégzéshez
szlikséges szerszamokat, eszkdzoket. Vizualizalja a miiszaki rajzon szerepl6 alkatrészt. Ismeri a
gyartasi miveletekhez hasznalhaté szerszamokat, készilékeket, Kkisgépeket, és azok biztonsagos
hasznalatanak szabalyait. Szem el6tt tartja a gyartas gazdasagossagat. Fontosnak érzi a rendezett

munkakdrnyezet kialakitasat. A munkafeladathoz 6nall6an valaszt szerszamokat, eszkdzoket.
3 Miszaki rajz alapjan elégyartmanyt valaszt, miveleti sorrendtervet készit, majd kézi
megmunkalassal, és/vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Ismeri az

alkatrészek elkészitéséhez sziikséges technologidkat és az anyagok alapvetd tulajdonsagait.
Pontosan betartja a technoldgiai utasitasokat. Torekszik a munkavégzésbdl adodd kockézat

minimalizalasara. Torekszik a preciz és gazdasagos munkavégzésre. Miiszaki tablazat segitségével

onalloan

kivalasztja a félkészterméket. Szakmai felligyelet mellett meghatarozza a gyartasi sorrendet. A gyartasi

miuveleteket 6nalloan végzi.

4 Az elkésziilt alkatrészek méreteit Ismeri az adott alkatrész Elkotelezett a hibas

munkadarabok Eldonti, hogy a gyartott munkadarab

mérdeszkozokkel ellendrzi. geometridjanak megfeleld, és az adott méret meghatarozasahoz
sziikséges mérdeszkozoket. szdmanak
csokkentése, illetve a méréeszk6zok allaganak megbrzése mellett. megfelel-e a rajzi
eldirasoknak.
Feleldsséget vallal az altala gyartott termék mindségéeért.
5 Miiszaki dokumentacid
(Osszedllitasi  rajz és  darabjegyzék) alapjan  csavarkotéssel, szegecskotéssel — egyszeri
alkatrészcsoportokat 6sszeszerel.
Villamos kotéseket és lagyforrasztassal keszilt kotést hoz létre.  Ismeri  a  kotés  kialakitasahoz
szlikséges eszkOzoket, szerszamokat, segédanyagokat. ~ Fontosnak tartja a miiszaki dokumentacioban

szerepld el6irasok figyelembe-vételét. Felelosséget wvallal a létrehozott kotés mindségéért.
FelelGsséget vallal a veszélyes hulladékok szakszerti kezeléséert.
6 Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos dramkdroket Osszeallit. Az aramkori elemeket

a valasztott (banandugos, illetve szerel6tablas) technologia szerint szakszerlien csatlakoztatja.  Ismeri
a villamos aramkaor elemeinek jelképes jeldlését. Fontosnak tartja a jelképek ismeretét. Torekszik a

pontos és szakszerli munkavégzésre. Onalldan elvégzi a kapcsolas Osszeallitasat. A kapcsolas
miikddoképessegét ellendrzi.

7 Egyszerti villamos aram-korokon elvégzi a fesziiltség, &ramerdsség €s ellenallas mérését.
Egyszerii elektrotechnikai alaptorvényeket méréssel igazol. Ismeri a fesziiltség, az aramerdsség

¢s az ellenallas mérésének modjat. Ismeri az adott jellemz6 méréséhez sziikséges miiszert. Tisztdban van
az elektrotechnikai alaptorvényekkel. Ismeri a vonatkozd biztonsdgtechnikai eldirdsokat.

Elkotelezett a mérés pontos elvégzése mellett. Onalléan kivalasztja a méréshez sziikséges
miiszert és meghatdrozza a mérési pontokat. Onalldan szamitja ki az dramkdr jellemzéit.
8 Azonositja és kezeli a hiba- és tularamvédelmi eszkdzoket.
Felismeri a lehetséges veszélyforrasokat. Ismeri a munkahelyén (gyakorlati helyén) hasznalt
hibavédelmi és talaramvédelmi eszk6zoket és azok jelzéseit. Fontosnak tartja a védelmi eszkdzok
iIsmeretét és hasznalatat.
Torekszik a villamos aram hatésaibol adodo kockazat minimalizalasara. A megfelel6  szakembert
bevonja a hiba megsziintetésébe.
9 Az elvégzett munkat dokumentalja.
Szovegszerkesztd, vagy tablazatkezeld programban rogziti a merési eredményeket.
Ismeri a gyartasi és mérési dokumentaciok tipusait és azok kdtelezo tartalmat.
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Elkotelezett a végzett munka pontos dokumentélasa irént.

Felelosséget vallal a dokumentumok tartalmaért.

10 A munkavégzés soran betartja a munkavédelmi, tiizvédelmi és kornyezetvédelmi szabalyokat.
Ismeri a munkavégzéssel kapcsolatos munkavédelmi, tiizvédelmi és kornyezetvédelmi szabalyokat.
Elkdtelezett a biztonsagos munkavégzes mellett.

Feleldsséget vallal 6nmaga és munkatarsai biztonsagaért.

A védoberendezéseket és védofelszerelést rendeltetésszeriien hasznalja.

6.3  Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

1 Ertelmezi a Hegesztés Technoldgiai Utasitast (WPS). Osszefliggéseiben  érti  a  WPS
tartalmi elemeit és azok hatdsat a varrat mindségére. Elkotelezetten betartja a technoldgiai
utasitasokat, elfogadja azok fontossagat a mindség megvalosuldsa érdekében. A hegesztést a
hegesztéstechnoldgiai utasitas szerint végzi.

2 Hegesztéstechnoldgiai utasitds (WPS) alapjan meghatarozza az alkatrészhez sziikséges
anyagmindséget és mennyiséget.  Ismeri a fémek anyagdsszetételét, szerkezetét, tulajdonsagait az
0tvozok szerepét.

Feliiletet és térfogatot szamol, tomeget hatiroz meg anyagjellemzok felhasznalasaval. Pontosan  és
szakszeriien valasztja meg az anyagok 6sszetételét, alkalmazza a szakmai szamitasokat. Szikség
esetén mérnoki segitséget kér a feladatahoz sziikséges anyagmindség meghatirozasahoz.

3 Hegesztestechnoldgiai utasitas (WPS) alapjan meghatarozza az alap és hozaganyagokat, jel6lésik
szerint beazonositja. Elemzi az anyagok jel6lését és a

Hegesztéstechnologiai utasitdas (WPS) alapjan dont a megfeleld mindségli és Osszetételii anyag

alkalmazasarol. Ismeri a hegeszthet6 fémek anyagjelolési
rendszerét, a kiilonbozé hozaganyagok és elektrodak jeloléseit.  Precizen alkalmazza a hozaganyagok
és az alapanyagok jelolését. Elkotelezett a jelolések valtozasanak nyomonkdvetése irant. Elemzi

az anyagok jelolését és dont a megfeleld mindségli és Osszetételll anyag alkalmazasarol.

4 A hegeszt0 eljarasok soran alkalmazott gazok fizikai és kémiai tulajdonsagait figyelembe veszi a

biztonsagos munkafeltételek Ismeri a hegeszt6 ¢és védogazok

Osszetételét és fizikaikémiai tulajdonsagait. Ezek 6sszefliggeéseit a biztonsagtechnikai eldirasokkal.
Elkotelezett a hegesztés soran alkalmazott gazok biztonsagos hasznalata irant. Betartja a hegesztés

soran alkalmazott gazok Osszetételének és veszélyességének megfeleld biztonsagi eldirasokat, hasznalja

az egyeéni és csoportos véddeszkozoket.

5 Felismeri a szemrevételezéssel azonosithatd varrathibakat. Ismeri a varrathibak
szemrevételezéssel felismerhetd tipusait és az azonositasuk technologiajat. Elkotelezett a

varrathibak feltarasa és kijavitasa irant. Elemzi és értékeli az elkészitett varratokat.

Egyiittmiikodik az anyagvizsgald szakemberrel és a mindségellendrrel.

6 Varrathibakat javit kézi és elektromos kisgépek és hegesztd berendezések felhasznalasaval.

hasznalatanak szabalyait. A hibajavitasi tevekenyseége soran elkotelezett a biztonsagos munkavégzés

irant. Onalléan javitja a hibat, feldolgozza tapasztalatait, betartja a kézi szerszamok és az elektromos

Kisgépek hasznalatara vonatkozo munkabiztonsagi eléirasokat.

7 Ellenérzi az elbirt tiiz, kornyezet- és munkavedelmi feltételek meglétét, betartja a Hegesztési

Biztonsagi Szabalyzat eldirdsait. =~ A munkavégzés feltételeit Osszehasonlitja a tlizvédelmi és

kornyezetvédelmi eldirasokkal. Elkotelezett a tliz- és kornyezetvédelmi eldirasok betartasa irant.
Onalldan dont a kornyezet- és tiizvédelmi feltételek megfeleldségérol.

8 Technoldgiai utasitas szerint gazhegeszt6 és vagod berendezéseket kezel.  Ismeri a gdzhegesztes

sz
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feltletre. Precizen koveti a gazhegesztés és vagas technologiai eldirasait.  Betartja a
gazhegesztés €s vagas technologiai eldirdsait, dont a beallitando paraméterek értékérol.
9 Rendeltetésszeriien hasznalja a sziikséges véd6eszkozoket. Ismeri a hegesztés veszélyeit és az

elkeriilésiik érdekében alkalmazott véddeszkozoket. Elfogadja a véddeszkozok alkalmazasanak
szlikségessegét. Onalléan betartja és betartatja a munkaja soran alkalmazandé munkabiztonsagi
eldirasokat.

10  Hegesztett kotést készit bevontelektrodas kézi ivhegesztéssel.
Bedllitja a polaritist és a hegesztési paramétereket. Ismeri a bevontelektrédds kézi ivhegesztés

technoldgidjat, bemutatja a beallitandd paraméterek hatasat a kialakuld varratra. Szakszertien és
pontosan koveti a bevontelektrodas kézi ivhegesztés technologiai eldirasait. Betartja a

bevontelektrédas kézi ivhegesztés technoldgiai eldirdsait, dont a bedllitandd paraméterek értékérol.

Megfeleloen alkalmazza az egyéni €s csoportos véddeszkozoket.

11  Hegesztett kotést készit fogyodelektrodas védogazas ivhegesztéssel.

Beallitja a polaritast és a hegesztési paramétereket. Ismeri a  fogyoelektrodas  védogazas
Szakszertien és pontosan koveti a fogyoelektrodas véddgazas ivhegesztés technoldgiai eldirasait.
Betartja a fogyoelektrodas védégazas ivhegesztés technologiai elbirasait, dont a beallitando

paraméterek értékérol. Megfelelden alkalmazza az egyéni és csoportos véddeszkozoket.

12 Hegesztett kotést készit volframelektrodas véddgazas ivhegesztéssel. Ismeri a

kialakulo varratra.  Szakszerlien és pontosan koveti a volframelektrodas védogazas ivhegesztés

technologiai eldirdsait. Betartja a volframelektrodas véddgazas ivhegesztés technologiai eldirasait,
dont a beéllitandé paraméterek értékér6l. Megfeleléen alkalmazza az egyéni és csoportos
védoeszkozoket.

13 Dokumentécid alapjan

eldrajzolja a kialakitandé munkadarabot. Az alkalmazas szintjén érti a sikgeometriai szerkesztéseket.

Kivalasztja az elérajzolas eszkozeit. Precizen végzi a lemezalkatrészek szerkesztését és

szakszerlien alkalmazza az elérajzoléas eszkozeit. Az alkatrész eldrajzoldsa soran sziikség esetén

mérndki segitséget ker.

14 Alak-, és helyzetpontossagi méréseket végez hegesztett fémszerkezeteken az elbirt vizsgalati

szempontok alapjan. Ismeri és érti az alak- és helyzetpontossag méréséhez hasznalt

mérdeszkozoket.  Belatja a méretpontossag fontossagat a gyartasi miiveleteknél.
Onélléan értékeli az alkatrész méreteinek megfeleldségét.

15  Onellendrzést végez a

munka megkezdése elétt, alatt és befejezése utan. Ismeri a munkajara vonatkozo minéségi

eloirasokat, felismeri a

nemmegfeleldségeket. Elkotelezett a munkdja sordn az elvart mindségi paraméterek betartasa

irant. Szlikség esetén beavatkozik, korrigalja a paramétereket és kijavitja a hibat.

16  Hegesztéstechnoldgiai utasitds (WPS) alapjan a tanult hegesztd eljarasokkal kiilonb6zd

poziciokban sarok-, és tompavarratot készit csé és lemez Ismeri a tanult hegesztd eljarasokkal a

kiilonbozé pozicidkban készitett sarok- €s tompavarrat gyartdsi technologidjat és a mindségi

kovetelményeket.  Pontosan és az eldirt mindségnek megfeleléen végzi a hegesztést. Elkotelezett a

biztonsagos és mindségi munkaveégzes irant. A hegesztés sordn a mindségi varratkészités

érdekében sziikség esetén beavatkozik a technoldgiai folyamatba, elharitja a hibakat,

alkatrészeken az eldirt mindségben. Belatja a szakmai fejlédés ¢és a megfeleld
kondicionalas sziikségességét a folyamatos mindségi
munkavegzés fenntartasa érdekében. korrekcidkat végez. A munkavegzes kdzben folyamatosan

71



Onellendrzést végez. Betartja a munka-, tliz- és kornyezetvédelmi eldirdsokat.

17 Fém vazszerkezeteket dokumentacié szerint Osszedllit és hegeszt kiilonbozé hegesztési
eljarasokkal. Ismeri a vazszerkezetek felépitését, azonositja annak elemeit. Pontosan koveti a
1étesitési dokumentacio és a technoldgiai utasitas eldirasait. Hatékonyan a technologiai i1ddk
betartasaval dolgozik, dnellendrzést végez.

18  Epiletek, épitmények fém szerkezeteit 6sszeallitja oldhat és hegesztett kitéseket készit a
Hegesztéstechnoldgiai utasitas (WPS) alapjan.  Ismeri a fémszerkezetli épitmények felépitését,
azonositja azok elemeit. Ismeri az oldhato kotések létesitésének technoldgidjat. A kotések Iétesitése
kdzben fokozott figyelmet fordit a pontossagra és a kotés megfeleld szilardsagara. Ertékeli a
kialakitott kotési szilardsagok megfeleldségét.

19  Hegesztéstechnoldgiai utasitas (WPS) alapjan lemezszerkezeteket megmunkal, 6sszeallit és
hegeszt.

Lemezszerkezeteken javitast végez. Ismeri a lemezszerkezetek gyartastechnoldgiajat  és
javitasukat. Lemezszerkezet gyartasa sordan pontosan koveti a technolOgiai utasitast, belatja a
deformaciok elkerllésének fontossagat.  Lemezszerkezetek gyartdsa soran  szikség esetén
beavatkozik és elvégzi a javitasokat, korrekciokat.

20  Csoszerkezeteket, csOvezetékeket épit és javit, hegeszt kiilonbozo eljarasokkal és kiilonbozo
poziciokban

Hegesztéstechnoldgiai utasitas (WPS) alapjan. Ertelmezi a csovezési terveket, ismeri a csdvezeték
rendszer épitési és javitasi technologiait. Csévezeték épitése  soran elkotelezett a  mindségi
munkavégzés és a technologia betartasa irant. Elemzi a gyartasi dokumentaciot, a csévezeték
nyomvonalat tervrajznak és a technologiai utasitasoknak megfeleléen alakitja Ki.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
7.1 Az 4gazati alapvizsgara bocsatds feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

7.2 lréasbeli vizsga
7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezese: Fémipari €s villamosipari alapok.
7.2.2 A vizsgatevékenység leirdsa
Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitandd  villamos kapcsolassal Osszefliggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére iranyul: - A gyartandd
alkatrész mithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D é&bra alapjan. Minimalis elvaras a sik
feltiletek, kiils6 vagy belsd hengeres feliiletek, menetek abrazolasa, méretek megadésa a miiszaki rajz
szabalyai szerint.
- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor mitkddésére vonatkozo feleletvalasztos és/vagy
feleletalkotos feladatok megoldasa.
- Egy alkatrész gyartasi technoldgiajaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok
(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztasa, gyartasi muveletek, gyartasi
sorrend).
- Szakmai szamitas:
- elégyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,
- fesziltség,  aramerGsség, ellenallds, ered6 ellendllas meghatarozasa

egyszerll aramkdrben.
- Meérés, ellendrzés: 3D é4bra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhatd meret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendé mérés
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leirdsa, mérési pontok meghatarozésa.

- Alkatrész gyartdsahoz kapcsolodd munkaveédelem. Adott munkadarab gyartdsa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartando érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az alkalmazandd
egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos és rajzkészitési feladatokat.

7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtdsara rendelkezésre 4ll6 iddtartam: 90 perc 7.2.4 A
vizsgatevekenység aranya a teljes gazati alapvizsgan belil: 30 %

7.2.5 A vizsgatevékenyseg értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési utmutatd alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton belil:

Miihelyrajz készitése: 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése: 15%
Gyartastechnoldgia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellenOrzés 20%
Munkavédelem 10%

7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhet6 6sszes pontszam legalabb
51 %-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezese: Mechanikus €s villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoport egyes
elemeinek elballitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a
tanulo a vizsgara.
7.3.2 A vizsgatevékenység leirdsa
Egyszerli geometriaja alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfeleldség
szempontjabol,
- szerelési &bra szerint az alkatrészek dsszeszerelése;
- Osszedllitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekdtés elkészitese;
- adott alkatrészrdl mérési jegyzOkonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellendllas mérésének) elvégzése;
- a mérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell:
» arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
« atanuld altal mért gyartasi méretet
« atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan
= villamos paraméterek mért értekei rogzitése és kiértékelése

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 240 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan belul: 70 %
7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezonek részletes értékeld lapot kell 6sszedllitania az
alabbi szempontok figyelembevételével:
- az elkeszitett szerkezet miikodéképessége  25%,
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- villamos dramkdr miikodoképessége 25%;

- a kézi megmunkalassal készilt alkatrészek meretpontossaga 20%

- a kézi megmunkalassal készilt alkatrészek, forrasztott kotesek esztétikaja 10%;

- a mért értékek pontossaga  20%

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos forméaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
51 %-at elérte.

7.4 Alapvizsgaval betdltheté munkakér FEOR széma

Agazati alapoktatas megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése Alapvizsgaval betdlthetd
munkakdr(6k), tevékenységek

Miiszaki agazati alapoktatas - - -

7.5 A vizsgatevékenysegek aldli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei: -

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Hegeszto

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.2.2 szakmahoz kot6do tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevékenyseég megnevezése: Hegesztés technoldgiaja, varratvizsgalat, hegesztés biztonsaga
8.3.2 A vizsgatevékenyseg leirasa

1. Szakmai teszt: legalabb 20 db feleletvalasztasos tesztkérdes

a) fémek szerkezete, tulajdonsagai, 6tvozoi

b) alapanyagok és hozaganyagok jel6lési rendszere
c) alkalmazott hegesztd és véddgazok

d) hegesztési eljarasok, technologiak

e) hegesztés biztonsaga (HBSZ) témakorokben legalabb négy valaszlehetdséggel.

2.  Dokumentacio elemzeés: Adott dsszetett hegesztett alkatrészt (minimum 4 darabbdl all6) abrazol6
dokumentacion azonositsa és elemezze a hegesztési varrat jeloléseket (minimum 6 darab varratjel6lés).
Egy lemez alkatrészhez hatdrozza meg a sziikséges anyagmennyiséget.

3. Hegesztés technoldgia: A dokumentacid alapjan hatarozza meg az 0sszetett alkatrész hegesztési
sorrendjét. Ertelmezzen egy varrat elkészitéséhez kiadott hegesztés technoldgiai utasitast (WPS).

4.  Vizualis varratvizsgalat: Szemrevételezéssel felismerheté varrathibakat abrazold abra alapjan
azonositsa a varrathibakat, vizsgalati jegyz6konyvben mindsitse az abrazolt alkatrészt.

5. Munkavédelem: Kérdések a hegesztdgépek, hegesztési munkateriilet, elektromos kisgépek
Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat altal érintett tertiletére vonatkozoan.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 120 perc
8.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belul: 20 %
8.3.5 A vizsgatevékenység ertékelésének szempontjai: Az egyes részek sulyaranya az értékelésben:
1) Szakmai teszt: 20%
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2.) Dokumentéci6 elemzés: 25%

3.)  Hegesztés technoldgia: 25%

4.)  Vizualis varratvizsgalat: 10%

5.) Munkavédelem: 20% A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhet6 6sszes
pontszam legalabb 40 %-at elérte.

8.4  Projektfeladat

8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Hegesztett kotések készitése kiillonboz6 hegesztési
eljarasokkal

8.4.2 A vizsgatevekenység leirasa

A) Portfélio:

A tanulmanyi id6 alatt elkészitett, képi €s irdsos mdédon dokumentalt munkafolyamat (vizsgalat, szerelés,
Uzembe helyezeés).

Portfolio elemek szakoktat6 vagy gyakorlati oktato altal hitelesitett dokumentumok.

A portfolié elemeken keresztul mutassa be a tanul6 a szakmai fejlodését, elérehaladasat.

Portfdlié elemei az alabbi témateriletekre térjenek ki:

A fejlédést bizonyito értékelések

A kovetkezd tantargyak keretén beliil elvégzett hegesztési feladatok koziil tantdrgyanként egy-egy
jegyzékonyv vagy miiszaki dokumentacié vagy munkanaplé részlet egy mentortanar hitelesitésével:

1. Fogyoelektrodas ivhegesztés bevont elektrodaval (kézi ivhegesztés):

Sarokvarrat, T-kotés PB és PF pozicidban (s = 4 - 8 mm)

Sarokvarrat, csé-lemez PF poziciéban (s =3 -5 mm, D =50 - 80 mm)

Tompavarrat PA, PE, PC pozicidban (s = 4 - 8 mm)

Tompavarrat cs6 PC, PF pozicidban (s =3 - 6 mm, D= 50 - 80 mm)

- a meghegesztendd varrat minimalis hossza tompa varratnal 250 mm, sarokvarratnal 150 mm

- a munkadarabok anyaga 6tvozetlen szerkezeti acél

- mind rutilos, mind bazikus bevonatl elektrédat hasznalni kell egy- és tobbsoros hegesztéseknél

2. Fogyoelektrodas véddgazas ivhegesztés

Sarokvarrat, T-kotés PB és PF pozicidban (s = 4 - 8 mm)

Sarokvarrat, cs6-lemez PD pozicidban (s =3 -5 mm, D =50 - 80 mm)

Tompavarrat PA, PF, PE poziciban (s =4 - 8 mm)

Tompavarrat cs6é PC pozicioban (s = 3 - 6 mm, D>100 mm)

- a meghegesztendd varrat minimalis hossza tompavarratnal 250, sarokvarratnal 150 mm

- a munkadarabok anyaga 6tvOzetlen szerkezeti acél, de két feladatnal aluminium - legalabb egy
vizsgadarab 136-os jeli eljarassal (porbeles huzalelektrodaval) késziiljon

3. Gazhegesztés

Tompavarrat PF pozicidban balra hegesztéssel (s=1-3 mm), PC pozicidban jobbra hegesztéssel (s=3-5
mm)

Tompavarrat, cs6 H-L045 pozicioban balra hegesztéssel (s =1 - 3 mm, D =50 - 80 mm)

- a meghegesztendd varrat minimalis hossza tompavarratnal: lemez 300 mm, cs6 150 mm,

- a munkadarabok anyaga 6tvozetlen szerkezeti acél

4. Volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés (TIG)
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Sarokvarrat, cs6-lemez PF poziciéban (s=1-3 mm, D= 50-80 mm)

Tompavarrat, lemez PC pozicidban (s=1 - 4 mm)

Tompavarrat, cs6 H-L045 poziciéban (s= 1 - 5 mm, D>50 mm) Portfolié értékelésének aranya a
vizsgatevékenysegen belil: 20 %

A portfolié akkor fogadhato el, ha tartalma alapjan legalabb 40%-ra értékelhetd.

Portfdlio ertekelés szempontjai:

« A hegesztési varratok mindsége 60 %

« A portfolio struktdraja (egységes szerkezet, részek aranya, kapcsolatuk sth.): 5%

« A dokumentumok tartalmi ¢és formai megfeleldsége, a dokumentumok struktiraja (célnak vald
megfelelés, logikussag, attekinthetdség, valtozatossag): 10%

« A bemutatott dokumentumok mindsége szakszerlisége (tartalmi kidolgozottsag, alapossag,
szakmai hitelesség, pontossag); az illusztraciok mindsége (attekinthetdség, hasznalhatosag):

15%

= A portfoli6 nyelvi és formai megjelenése, (a megfogalmazaés, nyelvhelyesség,  helyesiras,

Kivitelezés): 10%

B) Gyakorlat helyszinén végzett vizsga:

1. Az egyes munkadarabok elemeinek kész méretre munkdldsa és az élelokészitések elvégzése
(termikus vagés, kézi és kisgépes megmunkalds, munkadarab Osszeallitds, készre hegesztés, befejezd
miiveletek elvégzése).

2. A vizsgatevékenység soran mind a négy hegesztési eljarassal sarok és tompavarratot tartalmazo
munkadarabot is kell késziteni kiilonbozé pozicidban (bevontelektrodas kézi ivhegesztéssel csdlemez
alkatrészen sarokvarrat, lemez alkatrészen tompavarrat, gazhegesztéssel csévon tompavarrat,
volframelektrédds véddgazas ivhegesztéssel csovon ¢€s lemezen tompavarrat, fogyoelektrodas
védbgazas ivhegesztéssel csd-lemez alkatrészen sarokvarrat, lemez alkatrészen tompavarrat keszités)

3. Az elkészitett munkadarabok varratainak vizualis vizsgalatdt a vizsgazd végezze el és
tapasztalatait jegyzOkonyvben rogzitse.

4. A projektfeladat elvégzése soran a vizsgdz6 az egyes alkatrészeket eldre ledarabolhatja és
elOkeészitheti hegesztéshez.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 480 perc

8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belul: 80 %

8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelést az MSZ EN ISO 5817 C szinteknek megfelelden kell elvégezni valamennyi hegesztési
eljarassal készult alkatrész esetén.

Az egyes eljarasokkal készilt hegesztések sulyaranya az értékelésben:

Bevontelektrodas kézi ivhegesztes: 25%

Gazhegesztés: 20%

Volframelektrodas védogazas ivhegesztés: 25%

Fogyoelektrodas védogazas ivhegesztés: 30%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb 40 %at
elérte.
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8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek: A
projektfeladatot a vizsgabizottsdg legalabb 2 tagja egyiittesen értékeli. A vizsgan részt vesz, de az
értékelésben nem a vizsgaszervezd altal kinevezett targyi feltételek biztositasaért felelos személy. A
projektfeladat — sziikseg esetén — kiegészithetd szobeli kikérdezéssel.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenysegeinek lebonyolitdsdhoz szlikséges targyi feltételek:
. Lakatos miihely, satupadok

. Kéziszerszamok, kisgépek (sarokcsiszold, furatkoszori, kézifuro)

. Eldrajzolo és jelold eszkozok

. Mérdeszkozok, ellenérzd eszkozok, rajzeszkdzok

. Hegeszté miihely, hegesztés eszkozei, bevontelektrodas kézi ivhegesztdgépek, fogyodelektrodas

hegesztogépek, volframelektrodas védogazas hegesztogépek, gazhegesztd és vagd berendezések
. Hegeszt6 késziilékek (befogdszerszamok), forgatdk, pozicionalok

. Langvagogép, lemezvagogep, darabolas eszkozei

. Fémfelulet tisztitasanak eszkozei

. Egyéni védbeszkozok, tlizvédelmi és munkavédelmi felszerelés

. Technoldgia specifikus véddeszkdzok (védofalak)

8.7 A vizsgatevekenységek aloli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi stlyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

8.9  Avizsgan hasznalhat6 segédeszkdzokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé részletes szabalyok
A kozponti interaktiv vizsgdn miiszaki tablazat, szabvanygyljtemény ¢és nem programozhatd
szamoldgép hasznalhato.

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozé sajatos feltételek

10. Részszakma

10.1 Részszakma alapadatai

10.1.1 A részszakma megnevezése: Fémipari gyartas elokészitd

10.1.2 A részszakma érakerete: 400 — 500 6ra

10.1.3 A részszakma besorolasa az Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerint: 3

10.1.4 A részszakma besorolasa a Magyar Képesitési Keretrendszer szerint: 3

10.1.5 A részszakma besorolasa a Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 3

10.2 A részszakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkatertilet leirasa

A fémipari gyartas elokészitd egyszerii alkatrészrdl késziilt miliszaki rajzot olvas. Gyartasi dokumentaciod
alapjan kivalasztja a gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat. Kivalasztja és el6késziti a
gyartashoz az alapanyagokat. Kézi és kisgépes megmunkaldssal fémbdl készitett alkatrészt gyart.
Alkatrész gyartd gépeket (sajtologép, mardgép, csiszologép, darabologép, hegesztégép) kezel.
Munkadarabokat gépasztalra helyez és rogzit, szerszamcserét és bedllitast végez. A miiveletsor
befejezése utan a kész munkadarabot eltavolitja a gyartogéprdél. Fém munkadarabok feliiletkezelését
végz0 berendezéseket, kezel és feliigyel. A gyartasi és feliiletkezelési folyamatokat megel6z0 tisztitast
végz0 berendezéseket kezel és feliigyel. Fémbevono oldatokat készit, a miiszaki leirasnak megfelelden.
Az elkésziilt alkatrészek méretét mérdeszkozzel ellendrzi. Az elvégzett munkét szakszeriien
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dokumentalja.

10.3 A részszakma legjellemzébb FEOR szama

Részszakma megnevezése FEOR-szdm FEOR megnevezése

Fémipari gyartas elokészité 8152 Fémmegmunkalo, feliiletkezeld gép kezeldje

10.4 A szakképzésbe torténd belépés feltételei

10.4.1 Iskolai el6képzettség: alapfoku iskolai végzettség vagy a Dobbant6 program elvégzése

10.4.2 Alkalmassagi kovetelmenyek

10.4.2.1 Foglalkozéasegészségugyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

10.4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgélat: nem szikséges

10.5 Eszkdzjegyzék a részszakmara

° Altalanos és egyéni védéeszkozok

° Munkabiztonsagi, tizvédelmi és elsdsegély nytjtasi felszerelés

° Lakatos munkaallomas, satupadok

° Lakatos kéziszerszdmok - kalapacsok, reszelék, fémflirészek, csigafuro-készlet, siillyesztok,
menetfard készlet, menetmetsz6 készlet, hajtdvasak

° Karos tablaollé, darabologépek (fiirészgép, lemez darabol6 gép,)

° Rogzit6é elemek - kézi satu, furogép satu

° Eldrajzolas eszkozei (korzd, karctii, vonalzok, pontozok)

° Mérbeszkozok és ellenérzé eszkozok (kézi mechanikus tolomérd, radiuszsablonok, derékszog,
sz0gmérd, alak és helyzetmérd eszk6zok)

° Egyetemes esztergagép, befogas eszkdzei, készilékei, forgacsold szerszamok

° Egyetemes mardgép, befogés eszkozei, készulékei, forgacsold szerszamok

° Oszlopos furdgép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszdmok e Szereld
szerszdmkeészletek

Hegeszté munkaallomas, hegesztés eszkozei, fogyoelektrodas hegesztdgepek

Hegesztd késziilékek, befogdszerszamok

Elektromos kéziszerszamok, kisgépek

FelUletkezelés gépei, eszkozei

Sajtold gép

Csiszolo gép

Szamitogepes munkahely internet hozzaféréssel

10.6 Részszakma szakmai kimeneti kdvetelményei

Sorszam Készségek, képességek Ismeretek Elvart viselkedésmodok, attitidok
Onalldsag és felelésség mértéke
1 Munkadarab alapjan, a miiszaki rajz szabdlyainak betartasaval felvételi vazlatot készit.

Ismeri a nézeti- és metszeti abrazolas szabalyait. Ismeri a gyartasi technologiaknak megfeleld
mérethalozat készitésének szabalyait.

Pontos, preciz, attekinthetd szabadkézi rajzot készit.

Onalléan felvételi vazlatot készit.
2 Alkatrészrajz alapjan kivalasztja az eldgyartmany anyagat, tipusat és méretét, online vagy oftline

kornyezetben.

Ismeri a fémek szerkezetét, vasgyartas alapjait, a szabvanyos anyagjeldléseket, a felhasznalt
anyagok tulajdonsagait és a kereskedelmi félkésztermékeket.

Torekszik a gazdasagos anyagfelhasznalasra.

Tablazatbol 6nalloan azonositja a felkésztermékek meretét, anyagat.
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3 Miiszaki utasitds alapjan elvégzi a gyartasi miiveleteket, meghatarozza a miiveletkdzi méreteket.
Ismeri a kezi-és kisgépes megmunkalasi technologiakat és azok célszerli alkalmazasi
sorrendjét.
Ismeri hosszUsag mértékegységek atvaltasat, és a relaciokat.
Torekszik a gazdasagos anyagfelhasznalasra.
Szakmai feltigyelet mellett veglegesiti a gyartasi sorrendet.
4 Kivélasztja a gyartdshoz szukséges eszkdzoket, szerszdmokat, kesziilékeket, internetes
adatbazisokat is felhasznalva.
Ismeri a gyartasi miiveletekhez célszertien hasznalhat6 szerszamokat és késziilékeket.
Szem elOtt tartja a gyartas gazdasagossagat.
Onalléan kivalasztja és szakszeriien hasznalja a sziikséges szerszamokat, eszkozoket.
5 Elvégzi az eldrajzolasi miiveleteket.
Ismeri az elérajzolashoz szlikséges sikmértani szerkesztéseket.
Tudja, hogyan kell hasznalni az elérajzolashoz sziikséges eszkdzoket, mérdeszkozoket.
Torekszik a pontos eldrajzolasra, gondosan iigyel a mérdeszkozok allaganak megdrzésére.
Munkajat a technoldgiai utasitasok pontos kovetésével, énalléan végzi.
6 A miszaki rajz eldirdsainak megfeleléen legyartja a munkadarabot a tanult gyartasi
technoldgiéakkal (darabolés, forgacsolas, sajtolas, hegesztés, feluletkezelés).
Vizualizalja a miiszaki rajzon szerepl6 alkatrész térbeli alakjat.
Ismeri az alkatrész elkészitéséhez sziikséges technologiakat.
Torekszik az litemiddk betartasara. Igényli a preciz munkavégzést. Munkajaban mindségorientalt.
Munkajat a technoldgiai utasitasok pontos kdvetésevel, dnalléan végzi.
Kivélasztja a méretek, az alak- és helyzettiirések ellenérzéséhez sziikséges mérd- és
segédeszkozoket.
Meghatérozza, hogy adott munkadarab méret, alak- és helyzettiirés — parhuzamossag és
merdlegesség - ellendrzéséhez milyen eszk6zokre van sziikség.
Torekszik a rendelkezésre 4ll6 mérdeszkozok lehetdségeinek kihasznalasara.
Munkajat a technoldgiai utasitasok pontos kdvetésével, onalldan végzi.

8 Szamitogépes kornyezetben dokumentalja az elvégzett munkat, elkésziti a mérési jegyzOkonyvet.
Ismeri a gyartasi dokumentaciok tipusait és azok kotelez6 tartalmat, dokumentalashoz hasznalja
az infokommunikécios technoldgiakat. Elkotelezett a hibas munkadarabok szamanak csokkentése

irdnt. Felel6sséget vallal a mérési jegyz6konyv tartalmaért.
9 Betartja a munka-, tliz-, baleset- és kornyezetvédelmi elirasokat, szabalyokat. Hasznalja az
egyéni védobfelszereléseket. Ismeri az alkalmazott technoldgidkkal és hasznalt szerszdmokkal,
eszkozokkel kapcsolatos munka- és balesetvédelmi szabalyokat.

Elkotelezett a biztonsdgos munkavégzés mellett.  Feleldsséget vallal onmaga és munkatarsai
biztonsagaért. A véddberendezéseket és véddfelszerelést rendeltetésszertien hasznalja.
10  Elvégzi a kotelezden eldirt karbantartasi feladatokat (pl.
kenés, biztonségi berendezések allapotanak ellendrzése) Ismeri a gépek karbantartdsdnak és
biztonsagos elinditasanak szabalyait. Torekszik a biztonsdgos munkavégzesre, lgyel a gépek
allapotara.  Onalldan ellendrzi a gyartd gép biztonsagi berendezéseinek miikoddképességét az
eldirasoknak megfelelden.

11  Gyartas kozbeni €s gyartas utani méretellendrzést végez a megfeleld mérdeszkozzel. Ismeri
a tolomérd és a mélységmérd tolomérd, felépitését, leolvasasanak szabalyait.  ToOrekszik a
mérdeszkdzok szakszerli hasznélatéra. Szakmai

felugyelettel mindsiti az elkésziilt alkatrészt.

Feleldsséget vallal az altala gyartott alkatrész mindségéért.

12 Gépet tisztit, a balesetvédelmi szabalyok betartasaval. Ismeri a karbantartasi feladatokat.
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Tisztan tartja a gyarto gépet és kornyezetét. Tevékenysége
soran betartja a munka, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi eléirasokat. Felel6sséget vallal a gép és
szerszamok epségeéért.
13 Kézi és gépi miiveletekkel darabolast végez. Ismeri a keézi és gépi darabolas eszkozeit.
Elkotelezett a darabold eszkdzok technologiai utasitas szerinti hasznélata irant. A darabol6
eszkozoket onalldan a kezelési szabalyoknak megfelelden hasznalja.
14 Kézi és gépi miveletekkel  Ismeri a fellletkezelés Elkotelezett a fellletkezelési A
feltiletkezeld eszkozoket

felUletkezelést végez. eszkozeit és technoldgidjat. technoldgiai  utasitdsok betartdsa irént.
onalldan a kezelési szabalyoknak megfeleléen hasznalja.
15 Digitalis-, vagy nyomtatott dokumentacié alapjan kivalasztja és el6késziti a szereléshez sziikséges

alkatrészeket es eszkdzoket. Ismeri a miiszaki abrazolas szabalyait, a
darabjegyzék
felépitését, a szereléshez sziikséges eszkdzoket.  Munkateriiletét tisztan, rendben tartja.

Onélloan el8késziti

az adott szerelési tevékenységhez sziikséges alkatrészeket, szerszamokat, segédanyagokat.

16  Elvégzi a szerelés el6tt sziikséges miiveleteket (sorjazas, egyengetés, tisztitas).  Ismeri az

alkalmazott miiveletek technologidjat. Az elvart mindségben végzi el az el6készitd miiveleteket.
Az eszkozoket funkcidjuknak megfelelden, onéalldan a haszndlati utasitds szerint hasznalja.

17  Alkatrészeket 06sszeilleszt, oldhatd és oldhatatlan kotést készit a tanult technoldgidk

alkalmazésaval. Erti az

Osszeszerelendd ¢s rogzitendd alkatrészek mechanikai tulajdonsagait és az alkalmazott technoldgiat.
Hatékonyan és precizen végzi a munkajat.  Onalloan végzi el a

szerelési €s rogzitési miiveleteket €s betartja a technologiai utasitasokat.

18 Az elvégzett munkat dokumentalja, jegyzOkonyvet készit szamitogépes kornyezetben.  Ismeri
a szerelési dokumentaciok tipusait, azok tartalmi elemeit. Elkotelezett a hibas szerelési egységek
szamanak csokkentése irant. Feleldsséget vallal

az altala Osszeépitett berendezések mindségéért.

19 Az eldirasoknak megfelel6en karbantartja a szereléshez hasznalt kisgépeket. Ismeri a
karbantartési feladatokat. ~ Gondosan bénik a r& bizott szerszamokkal, gépekkel, eszkozokkel.
Feleldsséget vallal a ra bizott gépek-, készlilékek allapotaért.

20  Megérti és elemzi a munkaszerz6dés tartalmi elemeit, munkaviszony létesitésekor érvényesiti
munkavallaldi jogait. Ismeri a munkajogi alapfogalmakat és a Munka Toérvénykonyve munkaviszony
létesitésére, a munkavallald, illetve munkaltatd jogaira és kotelezettségeire vonatkozd részeit.

Elkotelezett a szabalyos foglalkoztatdas mellett, elkerili a munkatgyi szabalytalansagokat.

Megitéli egy adott munkaszerz6désbe n a sajat magara vonatkoz6 kotelezettségeket, 6nalld dontést
hoz az alairasrdl vagy elutasitasrol.

10.7 A részszakma kdvetelményeinek teljesitését mérd szakmai vizsga

10.7.1 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

a részszakma megszerzésére iranyuld képzés teljesitése

10.7.2 Projektfeladat

10.7.2.1 A vizsgatevekenység megnevezése: Komplex fémipari gyartdsi tevékenység
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megvalositasa

10.7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa:

1. A komplex feladat sordn minden tanult megmunkalasi miivelet alkalmazéasra keriil (kézi és
kisgépes megmunkalas, darabolas, forgacsolas, oldhatd és oldhatatlan kotes készitése, felliletkezelés)
2. A gyakorlati vizsgan egy-egy alkatreszt le kell gyartani a tanult kézi és gepi gyartasi eljarassal,
két alkatreszt technoldgiai utasitas szerint szegecselt vagy hegesztett ktéssel kell 6sszekapcsolni, majd
a szerelt egység tobbi elemével szerelési abra alapjan 6sszeszerelni.

3. A egyik legyartott alkatrészen valamelyik tanult feluletkezelési eljarast is alkalmazni kell. A
gyakorlati vizsga szerelési részében a vizsgazo altal elére legyartott alkatrészek is felhasznalhatoak.

4,  Egy kijelolt alkatrészrél a vizsgazd mérési jegyzokonyvet készit a kiadott geometriai
mérdeszkozok alkalmazasaval.

10.7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 360 perc
10.7.3 A vizsgatevékenyseg aranya a teljes szakmai vizsgan beldl: 100%

10.7.4 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: Az egyes miiveletek sulyaranya az értékelésben:

1. Megmunkalasi mtiveletek 30%

2. Kotés készités 30%
3. Szerelés 10%
4. Feliuletkezelés 10%
5. Mérés 20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40%at
elérte.

10.8 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek: A
gyakorlati vizsgafeladatot a vizsgabizottsag legalabb 2 tagja egyuttesen értékeli. A vizsgan részt vesz,
de az értékelésben nem a vizsgaszervezd altal kinevezett targyi feltételek biztositasaért felelds személy.
A projektfeladat — sziikseg esetén — kiegészitheté szobeli kikérdezéssel.

10.9 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

«  Altaldnos és egyéni véddeszkozok

. Technologia specifikus véddeszkozok, veddfalak

. Munkabiztonsagi, tizvédelmi és elsdsegély nytjtasi felszerelés

. Lakatos munkaallomas, satupadok

. Lakatos kéziszerszdmok - kalapacsok, reszelok, fémflrészek, csigafuro-készlet, siillyesztok,

menetfuro készlet, menetmetsz6 készlet, hajtovasak
. Karos tablaolld, darabologépek (fiirészgép, lemez darabol6 gép,)
. Eldrajzolas eszkozei (korzo, karctii, vonalzok, pontozok)
. Méréeszkozok ¢€s ellenérzd eszkozok (kézi mechanikus toldémérd, radiuszsablonok, derékszog,
sz0gméro, alak és helyzetmérd eszkozok)
. Egyetemes esztergagép, befogas eszkozei, kesziilekei, forgacsolo szerszamok
. Egyetemes mardgép, befogas eszkozei, készulékei, forgacsold szerszamok
. Oszlopos farogép, befogas eszkdzei, késziilékei, forgacsol6 szerszamok
. Szereld szerszamkészletek
. Hegeszté munkaéllomas, hegesztés eszkozei, fogyoelektrodas hegesztdgépek
. Elektromos kéziszerszamok, kisgépek
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. Fellletkezelés gepei, eszkozei
. Sajtold gép
. Csiszolo gép

10.10 A vizsgatevekenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

10.11 A vizsgén hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes szabalyok
A szakmai vizsgéan a felsorolt targyi feltételeken tal més eszkdz hasznélata nem sziikséges.
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